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Pe3yabTaThl ocBOeHHS Kypca
[To 3aBepmieHMHM Kypca XMMHUHU Ha 3Tare OCHOBHOTO OOILIEro 0Opa3oBaHMs BBITYCKHUKU
OCHOBHO LIIKOJIBI I0JKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIUMU PE3YIbTaTaMU:

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI

— 3HaHUe U NOHUMAaHUe: OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITUM, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM
XUMMH; JOCTHXKEHUH B OOJIACTH XMMHMM M KyJIbTYPHBIX TpaJuLUil CBOEH CTpaHbl (B TOM 4YHUCIIE
HAyYHBIX); OOIIEMHUPOBBIX IOCTIDKEHHH B OOJACTH XWMHHU; OCHOBHBIX IPHHIHUIIOB U IPAaBHII
OTHOIIEHHS K TPUPOJE; OCHOB 3[0POBOro 00pa3a >KM3HMU M 3/I0POBBECOEPETAIONINX TEXHOJOTHH;
IIpaBUJI TOBEJCHMSI B UPE3BbIYAMHBIX CUTYAUSAX, CBS3aHHBIX C BO3JCHCTBUEM Pa3IMUHbIX BELLECTB;
OCHOBHBIX IpaB M 00si3aHHOCTEH TIpaxAaHWHa (B TOM 4Hclie OOy4arollerocs), CBSI3aHHBIX C
JUYHOCTHBIM, MPO(ecCHOHATbHBI U )KM3HEHHBIM CaMOOIIPEIEICHUEM; COLMAIbHON 3HAUUMOCTU U
coJiepKaHus MPoQecCcuii, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

— Yyecmeo 20pOoCcmu 3a POCCUHUCKYI0 XHMHUYECKYI0 HAyKy M JOCTHXKEHHUS YUYEHBIX;
YBaXEHHE U MPHUHITHE JOCTIKEHUH XUMUU; JHOO00Bb U OEpeKHOE OTHOILIEHHE K MPHUPOJE;
YBa)KEHHME U y4ET MHEHHUH OKPY)KarOIIMUX K JTUYHBIM TOCTHXKEHUSAM B U3yUYEHUU XUMUU;

— HNpusHaHue 1EHHOCTU COOCTBEHHOTO 3I0POBbS M 3/I0POBbS OKPYXAIOMIMX JIIOJEH;
HE0OX0IMMOCTH CaMOBBIPAKEHHU S, CaMOpealln3alliy, COLMaIbHOTO MPU3HAHUS;

— 0CO3HaQHUe CTENEeHU TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITENIbHBIM TIOCTYNIKaM U JIEHCTBUSM,
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3YJIbTaThI;

—  nposeneHue  SKOJOTUYECKOTO  CO3HAHUS, JOOPOXKEIaTelIbHOCTH, JOBEpUS U
BHUMATEJIBHOCTH K JIFOASIM, TOTOBHOCTH K COTPYAHHYECTBY; MHUIIMATUBBI U JIFOOO3HATEIHHOCTH B
M3YYEHUU BEIECTB U IMPOLIECCOB; YOSKIEHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOTO HCHOJIB30BaHUS
JIOCTHKEHU HAYKW U TEXHOJIOTHH;

— yMeHue yCTaHABJIMBATh CBSI3U MEXKY LIEJIbI0 U3YUYEHUs] XUMHUH U TEM, JJI YErO 3TO HYXKHO;
CTPOUTh KU3HEHHBIE U Mpo(deccHoHalbHbIE IUIAaHBI C YY€TOM YCHEIIHOCTH W3Y4eHUS XUMHUU U
COOCTBEHHBIX IPUOPUTETOB.

MetanpeaMeTHbie pe3yiabTaThl

— UCNONb308AHUE PABTUYHBIX MCTOYHHUKOB XUMHUYECKOW WHMOPMAIMH; MOJydeHHUE TaKou
nHpopMaIuK, ee aHajau3, MOJATOTOBKAa Ha OCHOBE ATOTO aHaM3a MH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTAa U
€ro Mpe3eHTaIus;;

—  npumeHeHue  OCHOBHBIX  METOJOB  TIO3HAHWS  (HAOJMIOACHUS,  OKCIIEPUMEHTA,
MOJENUPOBAHUS, U3MEPEHHUS U T. [I.) VI U3YUCHUS XUMHUECKIX 0OBEKTOB;

—  UCNONb306aHUe OCHOBHBIX JIOTHUECKHMX OIepanuil (aHanau3a, CHHTE3a, CpaBHEHUS,
0000111eHus, T0Ka3aTeIbCTBA, CUCTEMATH3alluH, KIacCU(UKALIUU U ApP.) IPU U3YUYEHUU XUMUYECKUX
00BEKTOB;

— ¢hopmynuposanie BHIBOJOB U YMO3AKIIOUCHHUH U3 HAOMIOACHUI U U3YYEHHBIX XUMUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH;

— NPOCHO3UPOBaHUe CBOWCTB BEILIECTB HA OCHOBE 3HAHMUS MX COCTABA U CTPOCHMS, a TAKKE
YCTaHOBJICHUS aHAJIOTUU;

— ¢hopmynuposanue UK, TUIOTE3 U MyTeH MPOBEPKH UX UICTUHHOCTH;

— onpedeneHue TeNed U 3a7a4 y4eOHOW M HCCIEeIOBaTENbCKONW AESITEIbHOCTH M MyTeH HX
JIOCTUKCHMUS;
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— pacKpvlmue TPUIUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSA3EH MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM, CBOMCTBAMHU,
MIPUMEHEHHUEM, HAXO0KICHUEM B IIPUPOJE U MOJIYUEHUEM BAKHEUIINX XUMUUECKUX BEILECTB;

— apeymenmayuss COOCTBEHHOW TMO3WIIMU M €€ KOPPEKTHPOBKA B XOJ€ AUCKYCCHH IO
MarepuasamMm XUMHAYECKOTO COAEPKaHUS.

Hpe,Z[MeTHLIC PE3YJIbTAThI



B nosznasamenwnoii cghepe

3nanue (nonumanue):

— XUMHUYECKOW CUMBOJIMKH: 3HAKOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, (POPMYJ XUMUUYECKUX BEIECTB,
YPAaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKLIHI;

— BAOKHEMIIMX XMMHUYECKHX IMOHSITUN: BEIIECTBO, XMMUYECKUN BJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAasi W MOJIEKYJsipHAs MacChl, MOH, KAaTHOH, AaHWOH, XMUMHYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD, BaJCHTHOCTh, CTENIEHb OKHUCIIECHHUS, MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, MOJISIPHBIMA
00BEM, PACTBOPHI, AIEKTPOHTHI K HEAJICKTPOJIUTBI, IEKTPOJUTHICCKAS TUCCOIHAIIHSI, OKUCITHTEITh
1 BOCCTAaHOBHUTEIb, OKHUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHUE, TCIIJIOBOI

3¢ deKT peakuu, OCHOBHBIC THIIBI PEAKIIMI B HEOPTAaHHYSCKON XUMUH;

— (GOpMYJIUPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB W TEOPUU XMMHUHU: aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO YYCHUS;
3aKOHOB COXPaHEHHsI MaCChl BEIIECTB, MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTB, ABoraapo; [lepuoanueckoro
3akoHa JI. 1. MenneneeBa; Teopun CTPOCHHSI aTOMA M y4EHUSI O CTPOCHUN

BEIIIECTBA; TEOPUU AIEKTPOTUTHICCKOMN AUCCOIUAIIMN U YUEHUS O XUMUYECKON pEeaKInu.

Ymenue nasvieame:

— XUMHYECKUE DJIEMEHTHI;

— COEIMHEHMS M3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKHUX BEIIECTB;

— OpraHu4vecKue BeIecTBa Mo WX (opmyne: METaH, dTaH, ATHICH, alleTUJIEH, METaHOII,
ATaHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHAsl KUCJI0Ta, TJIF0K03a, caxaposa.

Obwsicrenue:

— (UBHYECKOTO CMBICIIa aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPAa XUMUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
rpynnsl 1 nepuoja B Ilepuonnueckoit cucreme /1. . MenneneeBa, kK KOTOPbIM JIEMEHT MPH-

HaJIJIC)KUT;

— 3aKOHOMEPHOCTEN M3MEHEHHUs CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeJeiax MajbIX
MIEPUOIOB U A TPYIII, a TAK)KE CBOMCTB 00pa3yeMbIX HMH BBICIIIUX OKCHIOB M THIPOKCHUIOB;

— CYITHOCTH TPOIECCa MICKTPOTUTHICCKON TUCCOUAIINN U PEAKIIM HOHHOTO OOMEHa.

Ymenue xapakxmepuzosamo:

— XHUMHYECKHE DJEMEHTHl (OT BOJOpOJa 10 KalbI[Ms) HAa OCHOBE HX TOJOXKCHHUSI B
[Tepuoanueckoit cucteme xumudeckux snemeHToB J[. M. MennaeneeBa u 0COOCHHOCTEN CTPOCHHS
HX aTOMOB;

— B3aUMOCBSI3b MEXK]ly COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

— XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIMICCTB (OKCHUIOB, KHCIOT,
OCHOBaHUH, aM(OTEPHBIX COSTUHEHUN U COJICH).

Onpeoenenue:

— COCTaBa BEIIECTB M0 UxX Gopmynam;

— BAJICHTHOCTH U CTCIICHH OKHMCJICHUS 3JIEMEHTOB B COCAUHCHMH,

— BHJ0B XUMHYECKOM CBSI3H B COCTUHCHHUIX;

— THUIOB KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BEILIECTB;

— NPUHAJTIEKHOCTH BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COE€IMHEHMUIA;

— TUIOB XUMHYECKUX PEAKIIU;

— BO3MOYHOCTHU IIPOTEKAHUS peaKliii HOHHOTO OOMEHa.

Cocmaenenue:

— cxeMm cTpoeHuss atomoB niepBeix 20 nsnementoB Ilepmonmueckoint cucremsr [[. U.
Menpeneena;

— (opmynT HeOpraHUYECKUX COCTUHEHUI U3yYeHHBIX KIIaCCOB;

— YpaBHEHHUM XUMHUYECKUX PEAKLIUN.

be3zonacnoe obpawenue ¢ XUMHUUECKOHN MOCYI0M 1 TaOOPATOPHBIM 000PYJIOBAHHEM.

IIpogedenue xumuuecko2o dKCnepumMerHma.

— TOATBEPKJAIOLIET0 XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BECIICCTB;

— MOJTBEPKIAAIOIIET0 XUMUYECKUN COCTAaB HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI;



— MO TMOJYYEeHUIO, COOMPAHUIO M PACIO3HABAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (KHCIOPOJa,
BOJIOPO/J1a, YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);

— TI0 OTPEACICHUI0 XJIOPUA-, Cyab(paT-, KapOOHAT-UOHOB U HMOHA AMMOHHS C TIOMOIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIUM.

Buviuucnenue:

— MACCOBOM JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (GOpMyJie COSANHEHHS,

— MAacCOBOM JI0JIM BEILIECTBA B PACTBOPE;

— MAaccChl OCHOBHOTO BELIECTBA 10 U3BECTHOW MAaCCOBOM J0JI€ IIPUMECEH;

— 00BEMHO¥ JT0JT KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMecH;

— KOJIMYECTBA BEILECTBA, 00bEMa UJIM MacChl BEIIECTBA 110 KOJIMUYECTBY BEIECTBA, 00BEMY
WM Macce peareéHTOB WU MPOYKTOB

peaxkuu.

Hcnonvsoeanue npuobpemenHvlx 3HAHUL U YMEHUL 6 NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU U
NOBCEOHEBHOU HCUBHUL:

— 117151 0e30macHOro oOpalleHys ¢ BElleCTBaMHM M MaTepualaMH B MOBCEIHEBHOM XU3HU U
IPaMOTHOTO OKa3aHUs NEPBOW MOMOIIM IIPU 0XKOTraxX KUCIOTaMHU U IIeJI0YaMH;

— 17151 OOBSCHEHUS OT/IETBHBIX (DAKTOB M MIPUPOJIHBIX SIBJICHUM;

— JUIsl KPUTUYECKOM OI[EHKH MH(POPMAIUH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY.

B 1eHHOCTHO-OpUEeHTAUMOHHOM cdepe

Ananuz u oyenxa TMOCIHEACTBUM AJIS OKpYXKarouieil cpenbl OBITOBOM M MPOU3BOACTBEHHOM
NeSITENIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3aHHOM C MOJIyueHUEM U MepepabOTKOM BEIeCTB.

B Tpynosoii chepe

IIposedenue onepayuii ¢ WUCNOIB30BaHWEM HarpeBaHHs, OTCTaWBaHUS, (UIBTPOBAHMS,
BBINIAPUBAHUS;, TOJY4YeHUs, COOMpaHHWsA, pACMO3HABAHMS BEIIECTB, M3TOTOBJICHUS MOJEINei
MOJIEKYII.

B cdepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH

—  Cobnooenue TIpaBWII TEXHUKA OE30MACHOCTH TIPH TMPOBEACHUH XUMHYECKOTO
HKCIEPUMEHTA;

— OKa3aHue TIEPBOM MOMOIIM MPHU 0XKOTaX, MOPe3ax U XUMHUYECKUX TPaBMax.

COJEP)KAHUE KYPCA

BBenenue

[Ipenmer xumun. MeTozp! O3HAHUS B XUMHM: HAOJIOJEHHUE, SIKCIIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHUE.
HcTounuku xuMudeckoit HH(GopMaIuy, ee nojiydeHue, aHajau3 v peJCTaBICHUE ero pe3yibTaToB.

[loHsiTHE O XMMHYECKOM 3JeMEeHTe U (OpPMax €ro CyLleCTBOBAaHHS: CBOOOIHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

IIpeBpamenus BemiectB. OTIMYMEe XMMUYECKUX peakiMil oT (usnyeckux spieHuil. Posb
XMMUH B )KU3HH YeJIOBeKa. XeMOohuaus u xemo(poousi.

KpaTtkue cBeneHMs M3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHMS U PAa3BUTUSA XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX
yUEHBIX B CTAaHOBJICHUHM XHUMHYECKOW Hayku — pabdotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, Jl.
. Menneneesna.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOXKIECHUE MX Ha3BAHUM.
Xumnueckue ¢opmynsl. MHnexcsl 1 ko3¢p¢unrenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAsE U MOJIEKYIspHast
Macchl.

IIpoBeneHue pacyeToB MAacCOBOM JOJIM XMMUYECKOIO HJIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €r0
(bopMyIbI.

[lepnoauueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB . M. Menzaeneesa, ee cTpykTypa: MaJble
1 OOJbIIME MEePHOIbI, TPYNIbI U MOArpynmsl. [leproauueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE rmocodue
JUIS TIOJTY4EHUS CBEJICHUM O XUMUYECKUX AIEMEHTAaX.

JemoncTpanuu. Mojenu (mapocrepxHesble 1 CTioapTa—bpurieba) pa3nuyHbIX TPOCTHIX U
CIIOXHBIX BemiecTB. Koyulekiusi CTEKISHHOW XuMudeckod mnocynsl. Koismekuus MarepuainoB u
U3JIeIM U3 HUX Ha OCHOBE aIIOMHMHHMA. B3ammoneicTBue mMpamopa C KUCIOTOM M TMOMYTHEHHUE
U3BECTKOBOU BOJBI.



JlaGopaTopHble omnbIThbl. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPIBIX KPUCTAUIMYECKHX BEIIECTB H
pactBopoB. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApeHHs BOIbI, OJIEKOJOHA W OSTUIOBOIO CIHpPTa C
¢GWIBTpOBANBHOM Oymaru.

ATOMBI XMMHUYECKHX IJIEMEHTOB

ATtomBl Kak (opma CyIIECTBOBAHUS XHMHUYSCKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpoeHUH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHust aTtoMoB. Omnbitel  Pesepdopna.
[1nanerapHast MOJEINIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX sJIep: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3aumocBs3b
TIOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsi Maccay.

N3menenue yucia npoToHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

W3menenune uyucina HEUTPOHOB B fAIpe aToMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. CoOBpeMEHHOE
oTpe/ieJICHUuEe TIOHITHS «XUMUYECKUU meMeHT». M30Tombsl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpOEHHE JIIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB MaJlbIX
nepuooB. [loHsATHE 0 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Iepnoanueckas cucrtema XxuMuueckux aemeHToB J[. M. MeHnneneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
(bM3UYECKUI CMBICT MMOPSAKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa MepHo/ia.

N3menenne 4ymcia SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM SJEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa XHMHUYECKOTO
aneMeHTa — 0Opa3oBaHME TMOJIOKUTEIBHBIX W OTPHUIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMH METAJUIOB W HEMEeTa/uioB. [Ipu4uHBI M3MEHEHHS METAUTMYECKUX M HEMETAJUTHYECKUX
CBOMCTB B nepuojax u rpynnax. O6pazoBanue OMHapHbIX coenuHeHui. [TonsTHe 00 HOHHOM CBSI3H.
CxeMbl 00pa3oBaHUsT MOHHOW CBsi3U. B3anMoJeicTBHE aTOMOB JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXY
co0oif — oOpa3zoBaHuE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas HemoJspHast
XUMHYECKas CBA3b. JJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE POPMYIIBIL.

B3anMoelicTBre aTOMOB HEMETAIIJIOB MEX Ty 000 — oOpa3oBaHre OMHAPHBIX COCTUHEHUIN
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. KoBaneHTHas mossipHas cBs3b. [IOHATHE O BaJe€HTHOCTH
KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Opa30BBIBaTh KOBAJCHTHbIE XuMmudeckue cBsizu. CocraBieHue Gopmysn
OMHApHBIX COEAWHEHUN MO BaJeHTHOCTH. HaxokIeHue BaJeHTHOCTH Mo ¢opMmysie OMHApHOTO
COCIMHEHMUSI.

BzaumopneiicTBue aTroMoB METAIOB MeEXay co0oil — oOpa3oBaHHE MeETATHYECKUX
KkpucrtawuioB. [loHsaTHE 0 METaININYECKOH CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mojenn aToOMOB XMMHUYECKHMX 3iieMeHTOB. Ilepmonnueckas cucrema
XUMUYecKux 3neMeHnToB J[. M. MenzeneeBa pa3inuHbix Gopm.

JlaGoparopHble onbIThbl. MoJenupoBaHUEe NpPUHLUNA  JEUCTBUA  CKAaHUPYIOIIETO
MUKpocKoma. M3rotoBnenue Mozeneil MoyieKyn OMHAPHBIX XUMHYECKHX  COCIMHEHUIL.
N3roroBnenue Moenu, WILTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAINIMYECKOM CBA3H.

IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenue metamwioB u HemeTtawioB B Ilepuomnueckoil cucreme. Baxkueliive mpocTbie
BEII[ECTBA-METAJUIbI: KEJe30, aTFOMUHUM, KalblHidi, MarHui, HaTpui, kanuii. Obume duznyeckue
CBOMCTBA METAIJIOB.

Bakneiire npocTeie BeliecTBa-HEMETaTbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPOa, BOJOPO/a,
azota, cepbl, ¢ochopa, yriepoma. MoJekydabl MPOCTHIX BEHIECTB-HEMETAUIOB: BOJOPOAA,
KHCIIOPO/Ia, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYIIsIpHAsl Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMMHUYECKHUX OJIIEMEHTOB K OOpa3oBaHUIO HECKOIBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB — QIOTPONHs. AJUIOTpomHbIe Moaudukammu Kuciopoda, (ocdopa, omosa.
Meramnueckie ¥ HEMETaJUIMYeCKHME CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh ATOTO
TOHSITHSL.

UYucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MousipHas Macca. MousspHblii 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eIMHUIIBI M3MEPEHHs KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJLTUMOID H



KHJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAaA n KHUJIOMOJIApHAasA MacCChI B€IICCTBA, MPIJIJIHMOJISIpHBIfI n
KAJIOMOJIIPHBII 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ uUCHONB30BaHUWEM TMOHATHH «KOJHMYECTBO BEIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPOY.

Jemoncrpanuu. [lTonmyuernne ozona. OOpasibl 6€I0ro U ceporo 0joBa, OEIOro U KpacHOTro
docdopa. HekoTopbie MeTaIbl U HEMETAIUIBI KOJMYSCTBOM BemiecTBa 1 Moib. MoJIIpHBIA 00BEM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JladopaTopHuble omnbITbl. O3HAaKOMJIGHME C KOJUICKIMEH MeTauioB. (O3HAKOMIICHHE C
KOJUIEKIIMEW HEMETAJUIOB.

COQI{I/IHCHHH XUMHYECCKHX 3JICMCHTOB

Crenenp okucieHusi. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCIICHUS U BaJIGHTHOCTH. OmipesieNieHne CTeIeHn
OKHCJICHHS AJIEMEHTOB B OMHapHBIX coequHeHusx. CocraBiieHue Gopmysia OMHApPHBIX COEAUHEHUH,
oOuuii crnoco0 ux Ha3BaHUU.

bunapnbie coeauHEHUST METAUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHIBI, XJIOPHUABI, CYIb(PHUABI U TIp.
CocraBnenue ux GopmyiI.

bunapHbIie cCOeTMHEHHS] HEMETAIIOB: OKCHJIBI, JIETYYHE BOJIOPOTHBIC COCAMHEHUS, UX COCTaB
1 Ha3BaHus. [IpencraBuTeny oKCUIOB: BOJA, YITICKUCIBIN Ta3, HeraeHas u3BecTh. [IpencraBurenn
JIETYYUX BOJOPOJHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOIOPO M aMMHUAK.

OcHoOBaHus, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBopuMoOCTh OCHOBaHMii B Boje. IIpeacraBurenu
mienouei: TUIPOKCUABl HATpHs, Kamus U Kaublus. [loHsATHEe 00 WMHAMKATOpax W Ka4eCTBEHHBIX
peaKIusIX.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccuduxanus KUcioT.

[IpencraBuTenu KUCIOT: CepHasi, COJisiHasA, a30THasA. [loHATHE O mMIKale KUCIOTHOCTH (ILIKaje
pH). 3MeHeHne OKpacKu HHIAMKATOPOB.

Coun KaKk MpOU3BOAHBIE KUCJIOT U OCHOBaHM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coJieit
B Bojie. [IpencraBurenu coneit: xjaopua HaTpusi, KapOoHaT U docdaT KaabIus.

Amop(dHbIE U KpUCTAINTNYECKHIE BEIIeCTBA.

MexmoneKyaspHble B3aUMOJEHCTBUS. THUIMBI KPUCTAIIIMYECKUX pPEIIETOK. 3aBUCUMOCTh
CBOJCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTATIINYECKUX PELIETOK.

YucTteie BemiecTBa u cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPIBIX M Tra3000pa3HbIX cmeceid. CBOMCTBA
YHCTHIX BellecTB U cMecell. x coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITUS «IOJIS.

JemoncTpamuu. OOpa3ibl OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH.

Mopnenu KpHUCTaJUIMYECKUX pEIHIeTOK XJIOpHAa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoma (IV).
KucnotHo-menounsle HMHANKATOPHl W HW3MEHEHHWE MX OKpPAacKM B PA3IUYHBIX Cpefax.
YHuBepcanbHbIM HHIUKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKpackH B pa3nuyHbiX cpenax. llkana pH.

JlabopaTopHblie onbIThl. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEH OKCUIOB.

O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU aMMHaKa, BbIIaHHOTO B amiryie. KauecTBeHHasi peakuusi Ha
yraekucnbiii ra3. Ompenenenne pH pacTBOpoB KHCHIOTHI, Iienoud u Bojbl. Ompenenenue pH
JTUMOHHOTO U sIOJJOYHOTO COKOB Ha cpe3e IioAoB. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH COJeH.
O3HakoMJIEHHME C KOJUIEKIMEH BEIIECTB C pa3HbIMM THUIAMH KPUCTAJUIMYECKOW pEIIeTKH U
M3TOTOBJICHUE MOJEINEH KPUCTAUIMYECKUX penieToK. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3I[OM TOPHOU MOPOIbI.

I/I3MeHeHI/Iﬂ, Nmpoucxoasamme ¢ BemeCcTrBamMu

IloHsaTre sABICHUN Kak I/I3MCHGHHI>'I, IMPOUCXOAAIINX C BEIICCTBOM.

ﬂBJ’IeHI/IH, CBA3aHHBIC C HW3MCHCHHUCM KpPUCTANIMYCCKOIO CTPOCHUA BCIICCTBA IIpU
IIOCTOAHHOM €TI0 COCTaBEC, — (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC sBieHUA. OU3NUYECKUE SBJICHUS B XUMUU: JUCTHUIIIIAIIUA,
KpucTauin3anus, BbIIIapUBaHUC U BO3IOHKA BCIICCTB, (I)I/IJ'IBTpOBaHI/IC )51 I_IeHTpI/I(byrl/IpOBaHI/IC.

ﬂBJ’IeHI/IH, CBA3aHHBIC C UBMCHCHUEM COCTaBa BCIICCTBA, — XMUMUYCCKHUEC PCAKIIUU. HpI/I3HaKI/I
" YCJIOBUS NMPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKL[PIfI. Brigenenue TEIOTH M CBETa — pPCaKnnu ropCHus.
[TousiTue 00 3K30- U OHAOTCPMUHYCCKUX PCAKIUAX.



3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEUIECTB. XHMMHUYECKHE YypaBHEHMsS. 3HAa4€HME WHJIEKCOB U
koapdunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

Pacuersl 0 XuMHUYECKUM ypaBHEHMsIM. PelieHue 3aau Ha HaXO0KJIEHUE KOJIMYECTBA, MAacChl
Wi o0beMa MPOAYKTa PEAKLUH 11 KOJMYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOAHOTO BemecTBa. Pacuers
C UCIIOJIb30BAaHUEM HOHSTHUS «I0JI51», KOT'/Ia HCXOJHOE BEILECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aaHHOMN
MAacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIMIECTBA WIIA COACPIKUT OMPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

Peakuuu paznoxxenus. IlpencraBieHne o CKOPOCTH XMMHUYECKHX peakuuil. KaranusaTopsl.
®epmenThl. Peakunu coennnenus. Katanutuyeckue U HEKaTaIUTHUECKUE PEAKIMHU, 0OpaTUMble U
HeoOpaTuMble peakuuu. Peakiuy 3amenieHus. P akTHBHOCTH METAIIOB, €ro MCIOJIb30BaHUE IS
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIMM MEXIy METaUIaMU U KHUCIOTaMH, peaKklui
BBITECHEHMSI OJIHUX METaJUIOB M3 PAcTBOPOB MX COJIEM JIpyruMHu MeTamjaamu. Peaknuu oOMeHa.
Peakuu HeWiTpanuzanuu. Y CIoBHS MPOTEKAHUS peakinii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XMMHYECKMX peakUMd Ha NpHUMEpe CBOWCTB BOJABL. Peakuus pasinokKeHHus —
ANIEKTPOJIU3 BOABL. Peakuuu coeivHEHUs — B3aMMOJEICTBHE BOJBI C OKCHUIAAMHM METAIJIOB U
HEMETAJJIOB. YCJIOBHE B3aWMOJEWUCTBUS OKCHUJOB METAJUIOB W HeMeTalsioB ¢ Bojoil. Ilonsarue
«TUAPOKCUAB). Peakiuu 3amenienuss — B3auMO/JIeHiCTBUE BO/IbI ¢ MeTailmaMu. Peakiiun ooMeHa —
TU/IPOJIN3 BEILECTB.

Jdemoncrpauuu. [Ipumepsl (u3uMYecKux SBICHHUN: a) TIaBieHUE mapaduHa; 0) BO3TOHKA
noaa win OeH30MHOW KHUCIIOTHI; B) PacTBOPEHHE OKpPAIIEHHBIX coyiel; T) audQy3us TyHIUCTHIX
BEILIECTB C TOpSIIEH JaMIOuYkd HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SBIIEHHH: a) rOopeHHe
Maraus, ¢ocdopa; 6) B3auMOAEHCTBUE COJSHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WIIM MEJIOM; B) MOJIy4YE€HUE
ruapokcuaa menu (II); r) pactBopeHne NOIy4eHHOTO THAPOKCHA B KUCIOTaX; /1) B3aUMOJIEHCTBUE
okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kKMCIOTON NpU HArpPEBaHUU; €) pa3joKeHHE MepMaHraHaTa Kajus; )K)
pas3oKeHue MepoKCHaa BOJOPOAa C IMOMOIIBIO0 TUOKCHIA MapraHlla M KaTajasbl KapTodems win
MOPKOBH; 3) B3aUMOJIeliCTBHE Pa30aBIEHHBIX KMCIOT C METAJJIAMH.

JlaGoparopHbie onbIThbl. OKUCIEHNE MEIU B TIJIAMEHH CIIUPTOBKU WJIM TOPETKH. 3aMElICHUE
Menu B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

IpakTukym «Ilpocreiimme onepanum ¢ BemecTBOM

IIpakTnuyeckas padGora. IlpaBuna Texuuku Oe30macHOCTH MpH pabdoOTe B XUMHUYECKOM
kabunere. Ilpuembl oOpamieHuss ¢ 1abopaTopHbIM 00OPYAOBaHHEM M HarpeBaTeIbHBIMU
pUOOpaMHU.

IIpakTuyeckasi padora. HaOmrogeHuss 3a WM3MEHEHHUSMHU, TPOUCXOMAIIUMH C TOPSIICH
CBEYOM, ¥ UX ONHUCAaHUE (TOMAIIHUIN SKCTIEPUMEHT).

IIpakTHyeckasi padoTa. AHaIN3 TIOYBHI M BOJIBI (JIOMAITHUN YKCIIEPUMEHT).

IpakTuyeckas padora. [IpuzHaku XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

IpakTuyeckass padora. [IpuroroBneHue pacTBopa caxapa M ONpPEIECIICHHE MAacCOBOM J0JHU
€ro B pacTBOpE.

PacrBopenue. PacTBOpBI.

CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB

PactBopenue kak Quanko-xumudeckuit mpoiecc. [lonstue o ruapatax u KpucTaioryapaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJIE€Ib 3aBUCHUMOCTH PacTBOPUMOCTU TBEPABIX
BEILIECTB OT TeMIlepaTypsl. HachllieHHbIe, HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHHE
PacTBOPOB JIsl IPUPOJBI U CETBCKOIO XO31CTBA.

[TonsiTHe 00 ANMEKTPOTUTHYECKON AUCCOLUAIINHN. DIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MexaHu3m
JUCCOIMAIMK 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHbIM XapakTepoMm CBsi3u. CTEneHb 3JIEKTPOJIUTHUYECKOU
nucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJeKTPOIUTHI.

OCHOBHbIE TOJIOKEHUSI TEOPUM HIIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUSs
peakiuii. Peakiiuu oOMeHa, HayIye 10 KOHIIA.

Knaccudukarus nOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xmaccupukanusa. Juccoumanus KHCIOT M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKOW  Juccoluanuu. MoeKyaspHble ¥ HOHHBIE  ypaBHEHUSI  peaKIuil.
B3auMojeiicTBue KHCIOT € MeETallaMd. OJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HANpPsHKEHUM METasuioB.



B3aumMoseiicTBue KHUCIOT C OKCHIaMU METauioB. B3ammojaeicTBuE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU —
peakuus HeWtpanuzauuMud. BzaumonelcTBue KUCIOT ¢ coisiMu. Mcmosnb3oBaHue TaOIUILIBI
PACTBOPUMOCTH JIJISl XaPAKTEPUCTUKN XUMUUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanust, ux kinaccuukanus. Jucconmaniss OCHOBaHMM M MX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHUHU
ANEKTPOJUTHYECKON JauccolMalnuu. B3anmoneicTBue OCHOBAaHMM € cosisiMu. lcnonb3oBaHue
Ta0JIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTePUCTHKU XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWM. B3anMopeiicTBre
1IeI04Yel ¢ OKCUIaMu HEMETAIIOB.

Comnu, ux auMccouManusi U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU AJICKTPOIUTHUYECKON IUCCOIHAIINH.
B3aumopeiicTBue cosieil ¢ MerauiamMu, OCOOCHHOCTH STHX peakuuii. BzaumoneictBue comeit ¢
cossimu. Mcrnosib3oBaHue TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOMCTB
coJIen.

O60061eHne cBeieHn 00 OKCcuaax, UX KiIacCU(pHUKallUU U CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psAapl MeTauia W HeMeTaula. [ 'eHeTnueckas CBs3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUHU.

Ompenenenre CcTeNeHeW OKHUCIEHUS [UIS DJIEMEHTOB, OOpa3yoIIMX BEIIECTBA Pa3HbBIX
KJ1accoB. Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiini. OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHUE 1 BOCCTAHOBIICHHE.

CocraBiieHHEe  ypaBHEHHH  OKHCIWUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIMH  METOJIOM
AMIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiiCTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METALIOB W HEMETAUIOB, KHUCIOT W COJIE B CBETE
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIAM.

JdemoncTpanuu. VcnpiTaHne BEMIECTB W WX PACTBOPOB Ha  AJIEKTPOIPOBOJTHOCTS.
3aBUCHUMOCTh  3JIEKTPONPOBOJHOCTH  YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIEHTpauuu. JIBrkeHwue
OKpAIlIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM MoJjie. B3aumMoelicTBrue MHKa ¢ CEPOM, COJISTHOM KUCTIOTOM,
xnopuaom menu (II). F'operune maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHOM U CEpOBOIOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. B3anMoieiicTBE pacTBOPOB XJIOpHIa HATPHUSI U HUTpaTa cepedpa.
[Tosnydenne HepacTBOPUMOTO TMAPOKCHAA M B3aUMOJICHCTBUE €r0 ¢ KUCI0TamMu. B3anmonaeiictere
KHUCJIOT C OCHOBAaHUSAMH. B3auMoOIEHCTBUE KUCIOT ¢ OKCUIAaMU METAUIOB. B3anMoaeiicTBre KUCIIOT
¢ MetajmiaMu. BzaumopelcTBue KHCIOT ¢ colsiMd. BzaumopeicTBue IMiesoyeld ¢ KHUCIOTaMH.
BsauMopelicTBue Imemoyerl ¢ OKCHUIAMHU HeMeTauia. B3auMoaelcTBHE IIEJIOYE C  COJISIMH.
[lonyyenue u CBOMCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBaHMW. B3anMoJeicTBHE OCHOBHBIX OKCHUIOB C
KHCJIOTaMU. B3aumopaeiicTBue OCHOBHBIX OKCHUJIOB C BOJIOM. B3anMoaeiicTBUE KHCIOTHBIX OKCUIOB
C miejgodyaMy. B3anMoIeHCTBHE KHCIOTHBIX OKCHUIOB C BOIOil. B3amMmoneiicTBue cojied ¢
KUcIIoTaMHd. BsaumMmopelicTBhe coJied ¢ 1IeaodaMy. B3auMozeicTBHE COJIEM € COJIAMH.
B3aunmoelicTBre pacTBOPOB COJIEN C METaJlIIaMHU.

IIpakTukyM «CBOHCTBA PACTBOPOB 3J1EKTPOJIUTOBY»

IIpakTuyeckas padora. MlonHble peakiyu.

IIpakTnuyeckass padora. YcioBUS TEUYCHMsS XMMMUYECKUX DPEAKLUUN MEXKIY PpacTBOPAMHU
JJIEKTPOJIUTOB [0 KOHIIA.

IIpakTnuyeckas padora. CBoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHUI, OKCUIOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora. Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 3aad.

OO0mass XxapakTepHCTHKa XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XHMMHYECKHX peaKIui.
Ilepuoanyecknii 3axkon u Ilepuonmyeckass cucrema xummuyeckux 3jemenros /. M.
MenpaeeeBa

XapakrepucTuka 3JIEMEHTa IO ero mnojoxeHuro B llepuommyeckoir cucreme [J[. W
MenneneeBa. CBoliCcTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEW B CBETE TEOPUH DIIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLMALMU U OKUCIICHUA-BOCCTAHOBJICHUS.

[lonstnue o mepexoaHBIX sneMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHeTHyeckuil psia MEepexoaHOTO
JJIEMEHTA.



Ilepuoguueckuin 3akoH u Ilepumommueckas cucrema XuMuueckux aemeHtoB JI. M.
Menpeneesa.

XuMu4eckas OpraHu3anus )KMBOW U HEXXUBOU IPUPOAbI. XUMUYECKUN COCTaB SAApa, MAHTUU
U 3€MHOM KOpbl. XHMHUYECKHME OJJIEMEHTBI B KIETKAax JKUBBIX OpraHu3sMoB. Makpo- u
MHKPOIJIEMEHTBI.

O06o0uienne cBeeHUi 0 XUMUYECKUX peaknuax. Kimaccudukanus XuMUYEeCKUX PEakIiid 1mo
Pa3JINYHBIM OCHOBAHMSM:

— M0 COCTaBY U YUCIIY PEarupyromux U 00pa3yronxcs BEIIeCTB;

— 110 TerioBoMy b DEKTy;

— II0 HaIIPaBJICHUIO;

— 10 U3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX pearupyromue BemecTBa,

— 1o dase;

— II0 HUCIIOJIb30BAHUIO KaTaau3aTropa.

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKON peakunu. DakTopsl, BIUAIOIMIAE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuwmii. Katanuzarops! u karanu3. UHTrHOUTOpBl. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncrpanuu. Pasnuunsie ¢opmbl Tabmun Ilepuoanueckoit cucrembl. Mojenu aToMoB
aneMeHToB [—III mepuonoB. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XMMMUYECKOM pEaKkIuu OT MPUPOJbI
pearupyromux BeEIIeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOM pEaKIMM OT KOHLEHTpaluu
pearupyromumx BEHIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuud OT IUIONIaJH
COTIPUKOCHOBEHHSI PEArupyIOIINX BEMIECTB (KHUISIIMK  CJIOW»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON pEaKIMU OT TEMIIepaTypbl PEArupyroluX BEHIECTB. ['OMOrE€HHBIM M IeTepOreHHBIN
katanu3bl. DepMeHTaTHBHBIN KaTanu3. UHrubuposanue.

JlaGoparopHuble onbiThbl. [lonydeHne TruapokcHia IUHKA W HCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB.
MopenupoBaHue MOCTPOSHUS MEPUOAMUCCKON TaONUIBI. 3aMEIICHUE JKEJIe30M MEIU B PacTBOPE
cynbara memu (II). 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKOW PEAKIIMU OT MPHUPOJBI PEarupyromux
BEIIECTB HA IpUMEpPE B3aWMOJACHCTBUSA PA3IMYHBIX KHUCIOT C pa3IMYHbIMM METaJUIAMMU.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKOM pPEaKUWH OT KOHLEHTpPALMM pEearupyroniux BEHIECTB Ha
MpUMEPE B3aMMOACHCTBUS IIMHKA C COJITHOW KHUCJIOTOW Pa3IMYHONW KOHIIEHTpPAUHUHU. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKIuu OT IUIOMAAU CONPUKOCHOBEHUS PEarupyroluxX BeELIECTB.
MopenupoBaHue «KUILAIIErO CJIOs». 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuud OT
TEeMIIepaTyphbl pearupyrolnx BeIeCTB Ha MpuMepe B3aumo/ieiicTBus okcuaa meau (I1I) ¢ pactBopom
CEpPHOM KHCIIOTHI IIPU PA3IMYHBIX TemiepaTypax. PasnoxeHnue nepokcuja BOJOpOJa ¢ MOMOIIBIO
JIMOKCHIa Mapranua u karanassl. OOHapyKeHHe KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOJIYKTaX.
WNurubupoBanuie B3auUMOJEHCTBHS COISHON KUCIOTHI C IUHKOM YPOTPOIIMHOM.

MeTtajiibl

[Tonoxenue MetraiwioB B Ilepumomnueckoit cucreme JI. M. MengeneeBa. Mertamnnueckas
KpUCTAJUTMYECKasl pelleTka M MeTajuIMueckas Xumudeckas cBsa3b. OOmue (usnyeckue CBOWCTBa
METaJUIOB. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TAaK)Ke B CBETE UX IOJIOKCHUS
B DJIGKTPOXMMUYECKOM DsiIy HampsbKeHUU MeTaiuioB. Kopposus MeTasioB U crnocoObl OOpBOBI €
Heli. CriiaBel, MX CBOMCTBA M 3HAYCHUE.

Obmas xapakTepHUCTUKAI eTOYHBIXMeETal o B. Meramisl B mpupose. OOriue
crocoObl ux momydeHus. Crtpoenue artomoB. Illemounbie MeTamasl — TPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxneiiire coeirHEHUs WIETOYHBIX METAIOB — OKCHIBI, TUIPOKCUIBI U COJH (XJIOPUIBI,
KapOOHaTHhI, CyNb(]aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM Xo3siicTBe. KanuitHbie
yaoOpeHus.

Obmas xapakTepucTUKadneMeHToBrnaBHonoarpynnslllrpynmn
bl. Ctpoenue atomoB. lllenouyHo3zemenbHble MeETaIbBl — MPOCThIE BEIECTBA. BaxkHeliue
COCIMHEHUS IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METaUIOB — OKCHUJbI, THJIPOKCUIBI U COJH (XJIOPUJBI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, CyIb(haTel, pochaTsl), X CBOMCTBA U IPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

A 1w M uH U U Crpoenue aroma, (U3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO
BemecTBa. CoenMHEHUs aTIOMUHUS — OKCHI M THIPOKCHI, HUX aM(OTEepHBI XapakTep.
Baxwuerimue conu amomunus. [IpuMeHeHne antoMUHUS U €r0 COCIMHEHUMN.



XKe 11 e 3 0. Crpoenue aroma, (pu3MYeCKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
['enetnueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxueimue conu xxene3a. 3HaueHHUE Keje3a U €ro COeTMHEHUM
JUIS IPUPOJABI M HAPOJIHOTO XO35MCTBA.

Jemoncrpanuu. OOpasiibl MEIOYHBIX U MIEI0YHO3EMENIbHBIX MeTauioB. OOpasiibl CIUIaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus, JUTUA W Kalblus C BOJOM. B3aummoaeicTBUE HATpUsS WM MarHus C
KkuciaopoaoM. B3aumoseiicteue MeramioB ¢ Hemeramiamu. [lonydenue rugpokcuos xenesa (1I) u
(IIT). KauectBennsle peakuuu Ha HOHbI Fe2+ u Fe3+.

JlabopaTopHble onbIThbl. B3anMojeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT U COJIEM C METaJUIaMU.
O3HakomiieHHe ¢ pygamu xkene3a. OkpalllMBaHME IUIAMEHU COJISIMM IIEJIOYHBIX METaJUIOB.
B3anmopelicteue kanpuusa ¢ BoJoW. IlomydeHuwe ruapokcuaa Kaiablus M HCCIEAOBAHUE €ro
cBoiicTB. [losiyueHue ruapokcuia alfOMUHHMS U MCCIEHOBAHHME €ro CBOWCTB. B3ammonercrBue
xeneza ¢ coysiHoM kucnotoid. Ilomyuenue runpokcunon xeneza (II) u (II) u uccnenoBanue ux
CBOWCTB.

IpakTukym «CBOMCTBA METAJIJIOB U UX COEIMHEHUII»

IIpakTnueckas padora. OcyliecTBIEHNE ENOYKH XUMUUECKUX MPEBPAIICHUH.

IIpakTnueckas padora. [losyueHue u cBolCTBa COETMHEHUI METAJUIOB.

IIpakTnueckas paGora. PemieHue -HKCIEpPUMEHTANbHBIX 3aJad Ha paclio3HaBaHUE U
MOJTy4EeHUE COEAMHEHUI METalIOB.

HemeTtasibl

OO6mrast xapakTepuCTHKa HEMETAJIJIOB: moJjioskeHne B [lepuoanueckoil cucreme, 0COOCHHOCTH
CTPOEHHSI aTOMOB, JJEKTpooTpunareabHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaumuyHoCTH», psia 0.
Kpucrannuyeckoe cTpoeHHE HEMETAINIOB — TMPOCThIX BemecTB. AuioTponusa. Puzndeckue
CBOMCTBA HEMETAIIIOB. OTHOCHUTEIBHOCTh OHATHI «METAJD» — «HEMETaJL.

Bonopoa Bo aa. [lonoxenne Bomopoaa B Ilepuomnyueckoil cucteMe XMMHUYECKUX
snementoB [[. M. MengeneeBa. CtpoeHne atomMa M MOJEKYJbl. PU3MYECKHE U XUMHYECKUE
CBOICTBA BOJIOPOJA, €0 MOJYyYEHNUE U IPUMEHEHHUE.

Bopa. Ctpoenne Mmomnekynbsl. Bogopoanas xumuyeckasi cBsA3b. Ousznueckue CBOWCTBA BOJIBI.
AHoManmuu cBOMCTB BOJbl. ['mapoduabHbie u ruapodoOHBIC BerecTBa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
Boabl. KpyroBopoT Boabl B mpupone. Bomoounctka. Aspauusi Boabl. bbiToBbIE (GUIBTPHI.
MuHepanbHble BOAbI. JJUCTUIUIIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ MOJYyYEHNUE U IPUMEHEHHUE.

Obmas xapakTepucTukaranoreHo B. Crtpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa u
OCHOBHBIE COEIUHEHMs TaJlor€HOB, X cBoicTBa. Kparkue cBenenust o xjope, 6pome, gprope u
noze. [IlpumeHenne raJjoreHoB U UX COEJMHEHUN B HAPOIHOM XO35ICTBE.

C e p a. CrpoeHue atoma, aUIOTPOINHs, CBOMCTBA U NPUMEHEHHE POMOMYECKOMN Cepbl.
Oxcugst cepsl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHenne. CepHasi KUCIOTa U €€ COJH, UX
MIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03sicTBE. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIOTHI.

A3z0 1. CTpoeHue aromMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA. AMMHMAK, CTPOCHUE,
CBOMCTBA, MOJyYyeHUe U npuMeHenune. Coin aMMOHMS, UX CBOWMCTBA U npuMeHeHne. OKCUIbl a30Ta
(Il) m (IV). A3oTHas kucjiaoTa, € CBOMCTBA M MpUMEHEHHE. HUTpaThl U HUTPHUTHI, IIpodIeMa UX
COJIEp’KaHUS B CEIbCKOXO3IUCTBEHHONW MPOIYKIIUU. A30THBIE Y10 OpeHUsI.

®ochop. Crpoenue atoma, alIoOTpPONUs, CBOIcTBa Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMmeHenne. OcHOBHbIE coenuHeHus: okcunl dochopa (V) u oprodocdopnas kucnota, Gocdarsr.
®docdopHble yroOpeHus.

VYrnepon. CtpoeHue aroma, ajIOTPOMNHsl, CBOWCTBa MoauduKauui, nmpumMeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumeHeHue. KapOoHaThl: KaabIUT, COJa, MOTAll, HX
3HAQUYEHHEB MPUPOJC U KU3HU YETOBEKA.

Kp e m 1 u 1. Ctpoenune atoma, KpUCTAIUNIMYECKUN KPEMHHH, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Oxcun xpemuust (IV), ero mnpupomnsie paszHOBHIHOCTH. CHiIMKaThl. 3HAa4YeHHE COEAMHEHUU
KPEMHHS B ’KUBOUM M HE:KUBOU npupojie. [IoHsTHE O CUIMKATHON MTPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanun. O6pa3ibl TaJoreHoB — MPOCTHIX BEIIecTB. B3anMoaelicTBHE TajloreHoB ¢
HaTpUeM, AQIIOMHUHHEM. BbITeCHeHHWE XJIOpoM OpoMa WIM HOJa W3 pPAcTBOPOB HX COJIEH.



B3aumopeiictBue cepsl € MeTaulaMH, BOAOPOJAOM M KHUCIOpPOAOM. B3saumoneicrsue
KOHIIGHTPUPOBAHHON CEPHOW KHCIOTHI ¢ Meapro. OOyrmmBaHuWe KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHACJIOTOW OpraHMYecKux coeauHeHuil. Pasz0aBienue cepHOW KHCIOTHL. BzanmmoneiicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI ¢ MeJpt0. [Tormomenue yriem pacTBOPEHHbIX BEILIECTB WIN
ra3oB. BoccranoBnenune mean u3 ee okcunpa yriaem. OOpasubl TPUPOIHBIX COCIMHEHHMN XJIOPa,
cepsl, ocdopa, yriaepoaa, kpemuus. OOpa3iibl BOKHSHITUX JUIS HAPOJHOTO XO3SHUCTBA CYIh(aTOB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, ocdaros. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMHUKH, IEMEHTA.

JlaGopatopubie onbIThl. [lomydenue, coOupanme W  pacro3HaBaHUE BOJOPOJA.
HccnenoBanne MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHMsI BOJAbl. PacTBopeHue mnepmaHraHata Kajuus WU
MEIHOTO Kymopoca B Boje. ['maparamusi oOe3BokeHHOTO cynbdara memu (II). MsroroBnenwe
TUIICOBOTO OTreuaTka. O3HAKOMIICHUE C KOJIICKIIUEH OBITOBBIX (DMIIBTPOB M U3y4EHUE MHCTPYKITUH
nomainrHero ObrtoBoro ¢uiabTpa. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM MHHEpalbHOW Bojbl. KauecTBeHHas
peaxuus Ha rajgoreHu-uoHsl. [lonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHue Kuciaopojaa. 'openue cepbl
Ha Bo3ayxe U Kucjopoje. CBolicTBa pa3z0aBiIeHHON CEpPHOM KUCIOTHI. M3ydeHne CBOWCTB aMMuUaKa.
Pacnio3naBanue coseii ammonus. CBoiicTBa pa30aBlIEHHOW a30THOM KHUCIOTHL. B3aumoneiicTBue
KOHLIEHTPUPOBAaHHON a30THOM KHUCIOTHI ¢ Mezabto. Pacno3naBanue ¢ocdartos. ['opeHue yrisg B
kuciopoje. [lonydyenue, cobupanue U pacrno3HaBaHHE YIIIEKUCIOro Trasza. [lomydeHue yroyibHOM
KHCIIOTBI M W3y4YeHHe ee CcBOWCTB. llepexom kapOoHata B ruiapokapOoHatr. Pasznokenue
rupokapOonara HaTpus. [lomyyeHre KpeMHEBON KUCIOTHI U U3y4EHHUE €€ CBOMCTB.

[IpakTkym «CBoiicTBa cOeIMHEHUI HEMETAIIOBY

IIpakTHyeckass padora. Pemenue sKcnepuMeHTAIBHBIX 3anad no TeMe «lloarpynma
raJIOr€HOBY.

IIpakTuyeckass padora. PemieHue nsKcnepuMEHTANBHBIX 3amad 1mo Teme «lloarpymnma
KHCIIOPOJIa».

IIpakTuyeckas padora. PemeHne sKcriepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «[loarpymnma azoray.

IIpakTuyeckass padora. PemieHue nsKcneprUMEHTANBHBIX 3amad 1mmo Teme «lloarpymnma
YIIIEPOAA».

IIpakTHyeckasi padora. [lonyuenue, cobnpanue U pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

Kparkue cBegeHus1 00 OpraHudecKux CoeJuHeHUAX

YraeBo 1o po asl. Heopranmueckue u opraHudeckue BeliecTa. YTriaeBoJopoabl. MeTaH,
9TaH, NPOMAH Kak IpelesibHble YIVIEBOAOPOAbl. OTWIEH W aleTWIeH Kak HenpeaeabHble
(HeHaCBILIEHHBIE) yriIeBOAOpoAbl. lopeHue yrieBogoponoB. KauecTBeHHble peakuuud Ha
HenpeaeabHbIe COeIMHeHN. Peakiyst JeruApupoBaHus.

Kucnopozacoaepxaiiye OpraHu4eckue COEAWHEHMsS. OTWIOBBIM CIHPT, €ro IMOJIy4eHHUE,
npUMeHeHre M (¢u3uojoruueckoe Jneiicreue. TpexaToMHbIM cnupT rauunepuH. KauecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOaTOMHbBIE CIUPTHL. YKCYCHas, CT€apHMHOBas M OJICMHOBAs KHUCIOTbI —
NPEACTaBUTEINN KJIacca KapOOHOBBIX KHCIOT. JKupbl. MbLia.

A3zoTcozepkalie  OpraHM4Yeckue  COeIUHEeHus.  AMMHOrpynma.  AMHHOKHCIOTHI.
AMHHOYKCYCHas KucioTa. benku (mpoteunsl), uX QyHKIMU B )KUBBIX opraHu3Max. KauecTBeHHbIE
peaknuu Ha OeNKH.

JemoncTpanun. Mojaenu MoOJIEKyll MeTaHa, JTaHa, IpONaHa, JTWIEHA WU alleTUJICHA.
B3aumopelictBue sTuieHa ¢ OpoMHOM BOJOH W pacTBOpoM mepMmaHraHara kaiaus. OOmue
XMMHMUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIOTBHL. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

JlaGopaTopHble onbIThl. KauecTBeHHbIE peaklnu Ha OEIIKH.

O000menne 3HaHUH 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

IToaroroBka k OI'D

[lepuonnueckuii 3akoH u Ilepuommyeckas cucrema XuMUYecKuX diemeHToB [[. U
MenpneneeBa. @U3NUECKUN CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB MEPUOAA U TPYIIIHL.



3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB M X COEIMHEHUI B IEpUOJAX U IPYINax B CBETE
IIPEJICTaBICHUIM O CTPOEHUH aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaueHue llepuoauueckoro 3akoHa.

Bunabl XUMHUYECKUX CBSA3€HM U TUIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHHUS U
CBOMCTB BEILECTB.

Knaccupukanuss XMMHUYECKMX peaknuid 1O pPa3IUYHBIM TNpu3HaKaM (YMCIO U COCTaB
pearupyromux U o0pa3yrIUXCsl BEUIECTB; HAIMYUE TPAHMUIBI pasfena ¢a3; TEroBoH 3 QexT;
U3MEHEHHUE CTENEHEH OKHUCIIEHHS AaTOMOB; MCIOJb30BAaHUE KarTajiu3aTopa; HaIpaBlieHUE
npotekaHust peakuuu). CKOpOCTh XHMHUYECKHMX peakuuid u (aKTOphl, BIMSIONIME Ha Hee.
OO6paTUMOCTh XMMHUYECKUX PEaKIUi U CIOCOObI CMELEHUS! XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

[Ipocthie U cioxHBIE BemiecTBa. MeTaulbl U HEMETauIbl. ' eHeTHuecKkue psiabl MeTajuia,
HEMeTalljla ¥ NepexoaHoro Meraumia. OKCUabl U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE
rUApOKcUabl), conu. Mx cocras, kiaccudukanus u oOIIre XMMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLAINY.

[MPUMEPHOE TEMATUYECKOE ITJTAHUPOBAHUE

8 KJacc

(2/3 u B Hegemto, Bcero 70/105, u3z Hux 3/ 11 4 — pe3epBHOE Bpemsi)

Bgenenue (4/6 u)

1 Tlpeamer xumun. Bemectsa [Ipeamer xumun. Metosl mo3HaHUS B XUMUU: HAOIIOICHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJeTupoBaHue. VICTOUHNKM XMMUYECKON MH(POpMAINH, €€ MOJTydeHUE, aHAlIu3 U
MpEeACTaBICHUE €ro pe3yiapTaToB. [loHATHE O XUMHUYECKOM »JJeMeHTe U (opMax ero
CYIIIECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX.

Hemonctparmu. Moaenu (mapoctepxkHeBbie 1 CTioapTa—bpurineda) pa3uuHbIX TPOCTHIX U
CIIOHBIX BenlecTB. Koyekuus CTEKISHHOW XMMHMYECKOW mnocyzasl. Kosuiekuus maTepualioB U
W3/1eNIMI U3 HUX Ha OCHOBE AJIFIOMUHUSI.

JlaGopatopubie ombIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTALINYECKHX BEIIECTB U
pacTBOpOB

[IpeBpatmienus Bemniects. Posib XUMHUM B %KHU3HU YEJIOBEKA.

Kpartkue cBeneHust 3 UCTOpUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHSI XUMUU. OCHOBOIOJIOKHUKH

OtevecTBeHHOH XUMUU. OTIMYME XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (PU3WYECKUX sBJICHHH. Poiib
XUMHHM B KU3HU uenoBeka. Xemodwis u xemohoOus. Poiib OTeUeCTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTAaHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtnepora, J[. U.
Meunneneesa.

JemoHcTparmu. BzaumoaeiicTBue Mmpamopa ¢ KUCI0TOM M MIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.

JlaboparopHblie onbIThl. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHApPEHUs BOJbI, OJEKOJIOHA U STHUIOBOTO
cnupra ¢ GUIBTPOBATBLHOM OyMaru

3Haku (CMMBOJIBI) XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. XHMMHUYECKash CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB U MPOUCXOKIEHUE UX Ha3BaHUU. [lepuonnueckas cucreMa XMuMHYECKUX

Tabnuna J[. . MenneneeBa snementoB [I. 1. MenzaeneeBa, ee CTpyKTypa: Malible U OOJIbIINE
MEepHobl, Tpymmbl W noAarpymmbl. llepuonnyeckas cucremMa Kak CHpaBOYHOE MOcCOOHMe st
MOJY4YEHUS CBEJIEHUN O XUMHYECKUX JIEMEHTaX
Xumuyeckue popmyiabl. OTHOCUTETbHBIE aTOMHAS U

MounekynspHasi Maccel. MaccoBast 0l dlieMEHTa B COSAMHEHUH XHUMHUYECKHue (POpMyIbI.
WNunexcel 1 kodddunmentsl. OTHOCHTENbHBIE aTOMHas U MOJEKyspHas macchl. [IpoBenenue
pacueToB MaccOBOH J0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro (POPMYIIbI

Tema 1. AToMbl xUMHUYECKHX 3NIeMeHTOB (9/12 1)

OcHoBHBIE CBeleHHUA O CTpoeHUU aromMoB. COCTaB aTOMHBIX siiep: ATOMBI Kak (opma
CYLIECTBOBAaHUSI XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEJIEHUSA O CTPOCHUH AaTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTpoeHus arToMoB OnbiThl Pezepdopaa. [InanerapHas

CocraB aTOMHBIX fJI€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAasl Macca. B3aumMocBs3b
MOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.



V3MeHeHne 4ncia mMpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa3oBaHNe HOBBIX XMMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB.
V3meHeHue ynciaa HEHTPOHOB B s1pe aToMa — 00pa30BaHUE M30TOIOB.

CoBpeMeHHOE ONpeieIEHUE NOHITUS «XUMUUYECKUH 2IEMEHT». M30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

JlemoHcTpanmu. Moienu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

JlaGoparopHble omnbITEL. 3. MojaenupoBaHue MpUHIMUNA JACUCTBUS  CKaHUPYIOLIETO
MHKpOCKONa XuMHuueckux aemenToB 1. 1. Menneneesa.

CrpoeHue AIIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTroMOB XuUMHuecKkux 3aemeHToB Ne 1—20 B tabnuue /.
N. MenneneeBa OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
Mayiblx nepuoaoB. [loHsATHE O 3aBEpUIEHHOM JJIEKTPOHHOM YypoBHE. l3MeHeHune CBOWCTB
XMMHMUYECKUX DJJIEMEHTOB MO TIpymnnaMm U nepuojam llepuonnyeckass cucteMa XUMHYECKHX
anemenToB JI. V1. MeHneneeBa u cTpoeHue aroMoB: (M3HUECKHI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA
3JIEMEHTa, HOMepa IpyMIbl, HOMepa Iepuo/ia.

Hemoncrparmu. Ilepnonnyeckas cucremMa xumuyeckux snemeHToB JI. M. Menneneesa
pa3auuHbIX HOopM

WNonnas xumuyeckass cBsizb. V3MeHeHMe dKclia 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM
YpOBHE aToMa XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa — 00pa30BaHKe MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB.
Nonbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTalIoB. [IpHunHbBI H3MEHEHNs METAINTNYECKUX U
HEMETAINTNYECKUX CBOICTB B nepuojiax u rpynmnax. ObpazoBanue OMHAPHBIX COEANHEHUH.

[TonsiTre 06 noHHOM cBs3U. CxemMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3U

KoBaneHTHass HemoJjsipHass XUMHUYECKash CBA3b. B3auMoJeHCTBME AaTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEXKIy co00i1 — 00pazoBaHue ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BEIIECTB.
KoBanenTHas HenossipHasi XuMudeckasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYJIBI

DIIEKTPOOTpUIIATENLHOCTh. KoOBaneHTHas mnojsipHas XUMHUYECKas CBs3b BzauMmonenicTBue
aTOMOB HEMETaJUIOB MEXay co0oi — oOpazoBanue OMHApHBIX HaxokIeHue BaJICHTHOCTH IIO
dhopmyse OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 4. I3roToBieHne MoeIe MOJIEKY)I OMHAPHBIX COSAMHEHUI

Merammueckas XUMUYeCcKas CBsi3b. B3anMOJECTBHE aTOMOB METAJJIOB MEXIY COOOM —
o0pa3oBaHUE METAUINYECKUX KpUCTAIIOB. [ToHATHE O METAITMYECKOHN CBS3H.

JlaGopaTopHble oOmbITEL. 5. H3rotoBieHue MoJeIM, WUTFOCTPUPYIOMICH  CBOWMCTBA
METAJUIMYECKOU CBSI3H

O06001eHre 1 cucTeMaTr3alys 3HAaHUH 10 TeMe «ATOMBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)»

Tewma 2. IIpocTsie BemecTBa (6/9)

IIpocTeie BemecTBa- Mertamwibl. Ilonokenue wmetawioB B Ilepuomumueckoir  cucreme
xumMudeckux anmeMeHToB JI. M. MenneneeBa. BakHeiiime mpocTeie BelIEeCTBa-METAILIBI: JKEJe30,
QTFOMUHHM, KAJIBIIMHI, MarHui, HaTpui, kaymid. O0mue Gpu3ndeckue CBOMCTBa METAJIIOB.

Jemonctparmu. OOpa3ibl METAIOB.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 6. O3HAKOMJICHHE ¢ KOJUICKIIMEH METaJlIOB

[IpocTeie BemiecTBa- HEMETAUIbI, MX CpaBHEHHE ¢ MeTauiaMu. Ajutorponust IlonoxeHue
HeMmetrauioB B Ilepwommueckodi cucteme. BakHelmme mnpocThie  BelIECTBAa-HEMETAJUIbI,
oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJOPOAA, a3oTa, cepbl, ¢docdopa, yrmepoga. Momekymbl
BOJIOpOJA, KUCIOPO/1a, a30Ta, TaloreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHas Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMMHUYECKHX OJIIEMEHTOB K OOpa30oBaHHIO HECKOJBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB — AJUIOTPONHUA. AJIJIOTPOIHBIE MOAU(PHUKAIINH KUCI0poaa, Gocdopa, ooBa.

Meramueckre ¥ HEMETAIIIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO
TTOHSTHS.

Hemonctparmu. [lomydenne ozoHa. OOpa3ibl 6€TOT0 U CEPOTO 0J0Ba, OETIOr0 U KPACHOTO
docdopa.

JIaboparopHbie onbITEL. 7. O3HAKOMIIEHUE C KOJIJIEKIIMEH HEMETaJIOB XMMHUYECKOH CBSI3bIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX-HEMETAILIAX.

KonunuectBo BemectBa. Ilocrosnnas ABoraapo. KonunuectBo BemiectBa. Mouib. MomsipHas
Macca. KparHble eguHMIIBI HM3MEPEHMs] KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWUIUMOJb U KUJIOMOJIb,



MUJUIMMOJISIDHAs M KWJIOMOJIIpHash Macchl BelecTBA. Pacyerbl C MCIOJIB30BAHMEM HOHSTHUN
«KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «IOCTOSIHHAsE ABOTaapo».

JemoHcTpanmu. HekoTopble MeTa/lIbl 1 HEMETAIUIBI C KOJMYECTBOM BelllecTBa | MOJb

MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BeniecTB. MoSIpHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Kpatnble eqMHUIIBI N3MEPEHUS] — MWLUTUMOJISIPHBINA M KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMbI

Pacuerbl ¢ uCHOJNB30BaHHMEM MOHITHM «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ira30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIpO».

JemoHcTpaumu. MossipHbIil 00beM Ia3000pa3HbIX BEUIECTB «MOJIIPHAs MAcCay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPO»

Tema 3. CoeuHeHNST XUMUYECKUX IEMEHTOB

Crenenp okucieHus. OCHOBbI HOMEHKJIATypbl OMHApHBIX cOoeqUHEHUH CTeneHb OKHCIICHUS.
CpaBHEHHE CTENEHHM OKHCIEHUS U BaJleHTHOCTU. OmnpeJienieHne CTeNeHN OKUCIEHMS 3JIEMEHTOB B
OuHapHbIX coenuHeHusX. CocraBneHue (opMmys OWHAPHBIX COEIUHEHHH, OoO0mui crnocold ux
Ha3BaHWM. buHapHbIe cOeMHEHMS] METAJUIOB U HEMETAJNIOB: OKCUbI, XJIOPUBI, CYIb(UIbI U TIp.
CocraBnenue popmys OMHAPHBIX COETUHEHUI

Oxcuapl buHapHble cOeTUHEHUS] HEMETAIOB: OKCH[IbI, JIETY4YHE BOJOPOJIHBIE COEIUHEHMS,
UX COCTaB M Ha3BaHud. [IpeacTtaBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJIEKHCIbIN ra3, HeramieHas HW3BECTb.
[IpencraBuTenu JeTy4rX BOJAOPOIHBIX COEAMHEHUIN: XJIOPOBOIOPO] U aMMHUAK.

Hemonctparmu. OOpa3ibl OKCUIOB.

JlabopaTopHbie ombITHL. 8. O3HAKOMIJICHHE C KOJUICKIIMEW OKCHIOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBorictBamu ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakuus Ha yriaeKkHUCIbli ra3

OcHoBanns. OCHOBaHMs, NX COCTaB M Ha3BaHMs. PAaCTBOPHUMOCTh OCHOBaHUH B BOJE.

[IpencraBuTenu menoyeil: TuApOKCU bl HaTpHs, Kanus U Kanblud. [lonstue 06 nHAMKaTopax
Y KaYECTBCHHBIX PEaKIUAX.

Jemonctparmu. OOpa3iibl OCHOBaHHA.

KucnoTHO-11€1049HbIE MHAMKATOPBI U U3MEHEHHUE X OKPACKU B LIECJIOYHOM cpene

Kucnotsl, ux cocraB u Hazanusa. Knaccuduxauus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
cossiHas, aszoTHas. [lonstTme o mkame kuciaotHoctd (mikame pH). W3menenme oxpacku
WHMKaTOPOB.

Hemonctparmu. O6pa3ipl KUCIIOT.

KucnotHo-1ienoynple MHIMKATOPbl U U3MEHEHHE UX OKPACKH B HEUTPaIbHON M KUCIOTHOMN
cpenax. YHUBEpCAIbHBIM WHAMKATOP U U3MEHEHHE ero OKpacku B pa3inuuHbIix cpeaax. [lkana pH.

Jlabopatopubie ombITel. 11. Onpenenenue pH pacTBOpoB KHUCIOTHI, IIEIOYH W BOABL. 12.
Onpenenenve pH TMMOHHOTO U SI6JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0I0B

Conu kak IpOM3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUMN. VX cocTaB u Ha3BaHUA.

PactBopumocTs coneil B Bone. IlpencraButenu comneit: xjaopua HaTpusi, kapOoHat u docdar
KaJbIHs.

JemoncTparmu. OOpasiibl COJICH.

JIaboparopHblie onbIThl. 13. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH Coeit

O6o00menrue 3HaHUI O KiIacCUpUKAMU CIOXKHBIX BemlecTB. Kiaccuduxamus CciaoKHBIX
BelecTB Mo coctaBy. CocraBneHue GopMynn U Ha3BaHUI OKCUIOB, OCHOBAHUMN, KUCIIOT M COJICH.
Pemnrenne skcniepuMeHTANIbHBIX 337a4 Ha PAClIO3HABAHHUE PACTBOPOB KUCJOT U LIEJIOUeh

Amop(dHbIE M KpUCTAITIMYECKHE BellecTBa. MeEXMONIEKYIsIpHbIE B3aUMOACUCTBUA. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

JemoHcTpamu. Mojenu KpUCTAaUIMUECKHX PEHIETOK XJIOpHAAa HaTpus, ajiMasza, OKCHAA
yraepona (I1V).

JlaboparopHble ombIThl. 14. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH BEIIeCTB C Pa3HBIM THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOUN PEIIeTKH.

N3roroBnenune Moaenel KpUCTauIMUeCKUX PEMIETOK

UucTthle BemecTBa U cMecu. MaccoBasi U 00beMHasl 101U KOMIIOHEHTOB B cMecH. [Ipumepsr
KUJKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMmeceld. CBOIMCTBa YUCTHIX BEIIECTB M cMmeceil. Mx cocras.



MaccoBasi 1 00beMHast I0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTbl, CBSI3aHHBIC C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHSI
«HOJISD).

JIaGopatopusbie onbIThHI. 15. O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pa310M TOPHON TIOPOIBI

PaC‘-IeTbI, CBA3aHHBIC C IOHATHEM «OO0JIA» .

Pacuersl mo Qopmynam COEIMHEHHWN HM3YYEHHBIX KJIaCCOB, CBS3aHHBIE C HCIIOJIb30BAaHHEM
TIOHATHUA «J0JISD).

Bremonnenne 3aIIaHPII>i 10 TEMCEC ((COGI[HHGHI/I?I XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB»

Tema 4. 3menenus1, nmpoucxoasniue ¢ Bemecrsamu (12/15 )
®dusnueckue sgpieHuMsA. PasmencHme cmecei. Ilomarume sABICHMH KakK H3MCHCHUH,
MPOUCXOJSIINX C BEIIECTBOM. fIBJIEHUA, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOECHUSA

BEIECTBA IIPU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (Qu3nueckue siBieHus. Gusnueckue siBICHUS B XUMUU:
TUCTWJULSILIUS, KpUCTAJIM3allus, BbIIapUBaHHWE W BO3TOHKAa BEIIECTB, (UIBTPOBAHUE H
LEHTPUPYTUpOBaHUE.

Hemonctparmu. [Ipumeps! ¢pu3nueckux sSiBIEHUN: TUIaBiIeHUE nmapaduHa; BO3TOHKA HO/1a WIH
OEH30MHOM KUCIOTHL; AUPPY3Us AYIIHUCTHIX BELIECTB C FOPSAIIEH JaMIOYKH HaKaTUBaHUS

XHWMHWYECKHUE SBICHUA. Y CIOBUS U IPU3HAKH ITPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKIUN

SIBnenus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [IpusHakn
1 YCJIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKHUX peakluil. BeleneHne TermIoTsl U CBETa — PEaKIUK TOPEHUS.
[TonsaTre 06 3K30- ¥ SHIOTEPMHUUECCKUX PEAKIIHSIX.

Hemonctparmu. Ilpumepsl  XuMuyeckux  SIBI€HMM: ropeHue MarHus, (docdopa;
B3aMMOJICHCTBHE COJISIHOW KUCIIOTHI C MPaMOPOM HJIN MEJIOM

3aKOH COXpaHEHUs MAacChl BEUIECTB. XHWMHMYECKHE YPABHEHHs. 3aKOH COXPAHEHUs MAacCChl
BEIIECTB. XWMHUYECKHE YpaBHEHHUS. 3HAUCHHE WHACKCOB W Kod(pduimentoB. CocTaBieHHe
YpaBHEHUN XUMHYECKUX pPeaKIui

PacueTrsl no xumMu4eckuM ypaBHEHMSAM. PemeHue 3a1a4 Ha HaxOKJI€HWE KOJIMYECTBA, MACCHI
WK 00beMa MPOJIyKTa peaKkiuu Mo KOJUYECTBY, Macce WM 00beMy UCXOIHOTO BemlecTBa. PacueTsl
C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHS <«JI0JIs1», KOTJa UCXOTHOE BEIIECTBO JAaHO B BUJE PacTBOpaA C 3aJaHHOMN
MAacCOBOM JI0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIA COACPKUT OMPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECEit

Peaknun paznoxenus. [loHsATHE O CKOPOCTH XMMUYECKOM PEAKIMHU U KaTaau3aropax

Peaknun pasnoxenus. IlpeacraBieHne o CKOpPOCTH XUMHUYECKUX peakuui. KartanuzaTopsl.
DOepMEHTBHI.

Hemonctpamuu. [lomyuenune rugpokcuna meau (II) m ero pasnoskeHue mpu HarpeBaHUU;
pa3jioKeHUEe MEepMaHraHata Kajlus; pas3jiokKEHUE NEPOKCHAA BOJIOpOJAa C MOMOUIbIO JUOKCHIA
Maprasia 1 KaTajia3bl KapTodess Win MOpKOBU

Peaknun coenuuenus. llenoukum mnepexonoB. Peakuun coeauHenus. Kartanutuueckue u
HEKaTaTUTUYECKUE PeaKInuu, 0OpaTUMbIe U HEOOpATUMBbIE PEaKIUH.

Hemonctparmu. ['openue kpacuoro ¢ocdopa u pacTBOpeHHE MOTYIEHHOTO

JIaGoparopHblie onbIThl. 16. OKKCIeHHE MEIU B INIAMEHH CIIMPTOBKH WU TOPETKU

Peaknun 3amemenus. Psa akTuBHOCTM MeTaiuioB. Peakuuu 3amenieHus. Psjg akTuBHOCTH
METAJUIOB, €r0 MCHOJb30BaHUE JJIs IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUSI PEAKLIUNA MEXKIY
MeTaJlJlaMU U KHCJIOTaMH, PEAKIUI BBITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH APYTUMU
MeTaJlJIaMHy.

HemoHcTparmu. BzaumoseiictBue pa30aBieHHBIX KUCIOT C METaJUIAMHU.

JIaGopatopHsble onbIThl. 17. 3amenienue Meau B pactBope xiopuaa meau (I1) xenezom

Peakiun oOmena. IlpaBuno bepromne . Peakuuu HelTpanu3zauuu. YciaoBUsS HPOTEKaHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

HemoHctpanmu. PactBopenue rugpokcuaa meau (II) B kucnorax; B3anMoaelcTBHE OKCHA
menu (II) ¢ cepHO# KHUCIOTOH NP HarpeBaHUH

Tumbel XUMHAYECKUX PEAKLUN Ha ITpuMepe CBOMCTB BOAbL. [loHsATHE 0 ruaponuse

Tunbel XMMHYECKMX pEakUMd Ha I[pUMEpe CBOWCTB BOABL Peakuus pasnoxeHus —
JJIEKTPOJIU3 BOJBL. Peakuuu coelMHEHHMS — B3aUMOJICHCTBUE BOJbI C OKCHUAAMHM METAJUIOB U
HEMETAIUIOB. YCJIOBHE B3aUMOJEUCTBHUS OKCHUJIOB METAIZIOB M HEMETauloB ¢ BOoJoW. [lonsrue



«TUAPOKCUABD). Peaknum 3aMenieHus — B3aMMOJACHCTBHE BOJBI ¢ MeTaulaMu. Peakuuu moOMeHa
— TUAPOJIU3 BEUIECTB.

Hemonctparmu. [Ipubop s amekTpoim3a BoIsl. B3anMoaeiicTBre OKcHia KaIbIUs C BOJION
Y UCTIIBITAHUE TIOTYYCHHOTO PacTBOpa PeHOIPTATICHHOM.

B3anmoneiictBue HaTpus ¢ BOJIOU

Tema 5. Ipaktukym 1 «IIpocreiimme onepanuu ¢ BemectBom» (3/5)

[IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH MPU PA0OTE B XUMHYECKOM KaOHWHETe.

[Tpuemsr oOpamieHus ¢ J1ab0paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU

[IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MPU PA0OTE B XUMHUYECKOM KaOHWHETe.

[Tpuemsr oOpamieHus ¢ 1ab0paTopHBIM 000PYAOBAHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMuU

Habmronenus 3a n3MEHEHUAMHU, IPOUCXOASIIUMU C TOPALIEH CBEYOH, M UX ONMCAHUE

(moMarHuii SKCIEPUMEHT)

Habmronenus 3a n3MEeHEHUAMHU, TPOUCXOASIIIUMU C TOPALIEH CBEUO, U UX ONKMCAHNE

AHanu3 noYBbl U BOJBI (JIOMAIIHUN IKCIIEPUMEHT)

AHanu3 TOYBBI U BOJBI Pabomamsb ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYJTOBAHUEM W HArpeBaTEIbHBIMU
pruOOpaMu B COOTBETCTBUU C NMPABUIIAMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

[Ipu3HaKyM XMMUYECKUX PEAKIINI

[Ipu3Hakn xuMUYeCKUX peakiuid Pabomams ¢ mabopaTopHbIM 00OpYIOBaHUEM U
HarpeBareIbHbIMU IPUOOpPaMU B COOTBETCTBUH C MTPABHIIAMU TEXHUKU O€3011aCHOCTH.

[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa U ompe/esieHue MacCOBOM JI0JIU €ro B pPacTBOPE

[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa U omNpe/esieHue MacCOBOM JI0JIU €ro B pPacTBOPE

Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBA pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak pusmko-xumMudeckuii mpoiecc. Pacteopumocts. Tumsl pacTBOpoB
PactBopenue kak ¢usnko-xumudeckuii mporecc. [loHsiTHe O ruapaTax U KpUCTaUIOTHIpaTax.
PactBopumocTh. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJETh 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIECTB OT TeMmrepaTyphl. HacbllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U MEPECHIIICHHbIE PACTBOPhI. 3HAUCHUE
PacTBOPOB /7Sl IPUPOIBI U CENIbCKOTO X03sIiicTBa

OnexkTponuTHueckas aucconuanus. IloHsatne 00 3NEKTPOJUTUYECKOW —IHUCCOLMAILINU.
DNEKTPOIUTHl U HEINEKTPOIMUTH. MeXaHU3M JUCCOIMALIMHM  JIIEKTPOJUTOB C Pa3IMYHBIM
XapaKTepOM CBSI3H.

CreneHp 3MEKTPOIUTHYECKON Auccoruani. CUIIbHBIE U ClIa0ble JIEKTPOJIUTHI.

Hemonctparmu. VMicnpiTaHue BEIeCTB U X PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIIPOBOTHOCTh

OcCHOBHbBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUH AIIEKTPOJUTUUECKON nuccouuanuu. VoHHBIE ypaBHEHUs
peakuuii. Peakiiuu o6meHa, naymue 10 konua. Knaccudukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

MouiekynspHble U HOHHBIE YPAaBHEHHS PEaKLIUM.

JemoHcTpauu. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBI OT KOHLEHTpalUU.
JIBuKeHHE OKPAIIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPHYECKOM IOJIE.

JIaGoparopHble onbIThI. 18. B3anmoeiicTBie pacTBOpOB XJIOpHIa HATpUs U HUTpaTa cepedpa

Kucnoter: knaccuduxanuss u cBoiictBa B cere 1OJ[. Kucnorel, ux kinaccubukanus.
Juccommanusi KUCIOT M WX CBOMCTBA B CBET€ TEOPHUU DIIEKTPOIMTHYECKON AUCCOLMALINU.
B3anmopeiicTBue KHCIOT € MeTalIaMH. OJEKTPOXUMHUYECKUW PsAJ HAOpsDKEHU MeTaljIoB.
B3auMojeiicTBue KHUCIOT C OKCHMAAMH METaIoB. B3aumMoaelcTBUE KUCIOT ¢ OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanu3alnuu. B3aumoneicTBUe KUCIOT ¢ cosisMd. Vcmonb30BaHHE TaONHUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIS1 XaPAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

Jlaboparopusbie onbIThl. 19. [TomyyeHre HEpaCTBOPUMOTO THIPOKCHIA U B3aUMO/ICHICTBUE €T0
¢ kucinotamu. 20. B3aumopeiicTBHE KHCIOT C OcHOBaHUsMH. 21. B3aumojneicTBue KHCIOT C
OKCHUJaMU MeTaiyioB. 22. B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ MeTauiamu. 23. B3aumoaeicTBre KHUCIOT C
COJISIMU

OcHoBanus: knaccudukanus u cBorictBa B cBere TOJl. OcHoBaHus, WX KiIacCUpUKAIUS.
Jucconumanusi OCHOBaHMM M KX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU AIIEKTPOJIUTUUYECKOM JTMCCOIMAIIUU.
BzaumopneiictBue ocHoBaHuil ¢ consmMu. Vcmonp3oBaHWe TaONUIBI  PACTBOPUMOCTH IS



XApaKTEPUCTUKA XUMHUYECKMX CBOMCTB OCHOBaHUM. B3aumMoneucTBHE IIEIOYEH C OKCUIAMHU
HEMETAJJIOB.

Jlaboparopubie ombIThl. 24. B3ammopeicTBue menodeit ¢ kuciotamu. 25.B3ammojeiicTBre
LIeJI0Yel ¢ OKCHJIaMu HeMeTauloB. 26. B3aumoneiictBue menodei ¢ comsimu. 27. Ilomydyenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU

Oxcupapl: kimaccupukanus W cBoiictBa. (OOo0OmeHHE CcBeneHUH 00 OKcHIax, UuX
KJIACCH(PUKAIIUU U CBOWCTBAX.

JlaboparopHble ONBITEL. 28. B3aumMOJCHCTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIOTamH. 29.
B3aumMoseiictBue OCHOBHBIX OKCHAOB ¢ Bojaod. 30. B3aumojeicTBHE KHCIOTHBIX OKCHIOB C
mienoyamu. 3 1. B3aumoaelicTBre KUCIOTHBIX OKCHJIOB € BOJIOM

Conu: xnaccudukanus u cBoiictBa B cBere TO/]. Conm, ux Aucconuanys U CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOIUTUYECKON nucconnanuu. B3aumoneiicTBue cosell ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTU
ITUX peakuuii. BzaumonencTBue coie ¢ COJIIMH.

JlabopaTopubie ombIThl. 32. B3aummonelicTBue coiieid ¢ kuciotamu. 33. BzammonelictBue
coJielt ¢ menoyamu. 34. Bzaumopeiictsue coineit ¢ consimu. 35. B3aumoeiictBue pacTBOpoB cojieit
C MeTaJulaMU

I'enernueckass CBsSI3b MEXIY KJlacCaMU HEOPraHMYECKUX BEUIECTB. [ eHeTHueckue psbl
MeTajjia ¥ HeMeTasuia. [ 'eHeTrndeckas CBsI3b MEX/Iy KilacCaMl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB

O6o0061enHre u cucreMaru3anus 3HaHui o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
pacTBOpPOB D3JEKTPOJUTOB» Pemienue 3anay, ynpaxHeHHH U TecToB mo Tteme. [loaroroBka k
KOHTpPOJIBbHOHN padoTe

Knaccudukanus xumuueckux peakuuii. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.
Omnpenenenre cTeneHel OKHCIEHUS AJIs AJIEMEHTOB, 00pa3yroluX BellecTBa. Peakuuu HMOHHOTO
oOMeHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEINb,
OKHCJIEHHEe U BoccTaHoBjieHHe. (CocCTaBlieHHE YpaBHEHUH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaxkuii MeToI0M 3JIEKTPOHHOIO OasiaHca.

JeMoHcTparmu. BzanmoneiicTBre IMHKA C CEpOM, COJITHON KHCIOTOM, XJIOPUJIOM
menu (I1). Fopenue maraus. BzanmoeiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOIBI

CBoiicTBa M3y4YEHHBIX KJIaCCOB BEIIECTB B CBET€ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii. CBoiicTBa HMPOCTBHIX BEUIECTB — METAVIOB U HEMETAJUIOB, KHCIOT M COJiell B CBETE
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHI.

O6o06mmenre U cuctemaruzalnus 3HaHUN N0 TeMe «OKHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIbHbBIC

peaKum».
Tema 7. [Ipaktukym 2 «CBOMCTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY
Honnble peakiuu . YcCIOBUS TEUYEHHS XHMHUYECKHX PEaKIHUil MEXIy pacTBOpaMu

IEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

VYci10BUs TeYEHHUI XUMUYECKUX PEAKLIMA MEXIy PacTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHU, OKCUAOB U COJIEN

Pemenue skcriepuMeHTalIbHBIX 3a1a4

Tema 8. YueOHbIe S3KCKypCHH

VYuebHble OSKCKYpCUM. OKCKYpCMM B  MY3€M: MUHEpPAJIOTHYECKHe, KpaeBeauecKHe,
Xy/0)KECTBEHHbIE; Jaboparopun (y4eOHBIX 3aBEJECHUN, arpoOXMMHMYECKHE, SKOJIOTHYECKHUE,
CaHUTAPHO-3MHUIEMUOJIOTMYECKHE); alTEeKHU; MPOU3BOJICTBEHHbIE OOBEKTHI (XMMHUYECKHE 3aBOIbI,
BOJIOOYHMCTHBIE COOPYKEHUS U APYrHe MECTHbIE XUMUYECKHE TIPOU3BO/ICTBA)

I[MPUMEPHOE TEMATHUYECKOE IIJTAHUPOBAHUE

9 xiacc

(2/3 4 B Henemto, Bcero 70/104, u3 Hux 5/7 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Beenenue. OOmias xapakTepuCTUKAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Ilepuoanyecknii 3axoH u Ilepuonuyeckas cucrema xumudeckux diemenros /JI. U.
Menpgeaeesa (11/12 4)



XapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTa II0 €ro I0JIOKEHUIO0 B [lepuoaudeckoil cucTeMe XUMUYECKHUX
anemenToB /. . MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCUAOB, KMCIOT, OCHOBAHUN U COJIEW B CBETE TEOPUU
NEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMU U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.

JlemoHCcTpamu. Mojenn aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-ro neproioB

AmdoTtepHble OKCHABI U THAPOKCUABI. [IoHATHE 0 MepexXoIHBIX MeMeHTax. AM(POTEPHOCTb.
['eHeTHUECKUH P IEPEXOTHOTO AIEMEHTA.

JlaGoparopusbie onbIThl. 1. [lonydyeHne ruipokcuia IMHKa U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBONCTB

IIepnoanueckuit 3akoH u Ilepnommueckas cucrema . M. MenzeneeBa B cBeTe y4eHUs O
ctpoeHnn aroMa . Ilepuonuueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucreMa XMMUYECKUX IEMEHTOB [l
N. Menneneesa.

Hemonctparmu. Paznuunsie hopmbl Tabmui [leproaudeckoit CHCTEMBI.

JlabopaTtopubie ombITel. 2. MonenupoBanue nocrpoenus: Ilepuoamueckoit cucremsr 1. U.
MenneneeBa

XHAMHUYECKasi OpraHu3anys )KUBOW U HEXKUBOM NMPUPObl. XUMHUYECKUN COCTaB sAJIpa, MAHTHH
U 3€MHOM KOpbl. XUMHYECKHME OJJIEMEHTBl B KIETKaxX JKUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- H
MHKPOIJIEMEHTBHI.

JleMoHCcTpamu. Mozenb CTpO€HHUSI 36MHOTO 11apa B MOMEPEYHOM pa3pes3e

Knaccudukarys XuMruueckux peakiuii o pa3IndHbIM OCHOBaHMsIM. O000I1IIeHNE CBEICHHH O
XUMHUYECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XuMUYECKHMX peakUuid IO pa3ivyHbIM OCHOBAHUSM:
COCTaBY M YHCIy pPearupyrolux U oOpa3yloluxcs BEHIECTB, TEIUIOBOMY 3P EKTyY, HANPaBICHHUIO,
W3MEHEHUIO CTENeHEeH OKUCIEHHsI B3JIEMEHTOB, OO0pa3yIoUIMX pearupyrolue BellecTBa, ¢ase,
HCIIOJIb30BAHNIO KaTaJanu3aTopa.

JlaGopatopHble OnbITHI. 3. 3aMelIeHHe Kelle30M Meu B pacTBope cynbdara meau (II)

[TonaTre 0 ckopocTH XUMUYECKON peakunu. DakTopbl, BIUSAIOMINAE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peaKkuu.

JleMoHCTparmu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeakuuu OT MPUPOAbl pearupyromnx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIMH OT KOHLIEHTPALMU PEArNPYIOIIHUX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHMYECKOM pEaKIUu OT IUIOIIAJM CONPHUKOCHOBEHHUS pEarupyronux
BEIIECTB (KHUIIAIIUNA CJIOW»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIMU OT TEeMIEpaTypbl
pearupyromux BeIeCTB.

JlaGoparopHble ONBITHL. 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peaKklIUd OT MPHUPOIbI
pearupyromux BelIeCTB HAa NPHUMEPE B3aMMOJEHCTBHUS KHUCIOT C METaulaMH. 5. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaklUy OT KOHUEHTPALMHU PEarupyroluX BEIECTB HAa IPUMEPE
B3aMMOJICICTBUS LMHKA C COJIIHOM KHCIOTOM pa3IuyHOM KOHLEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu OT IUIOWAAN CONPUKOCHOBEHHUS pEarupyrollux BeEIIEeCTB. 7.
MogenupoBaHue «KUISIIErO CcJaos». &. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOM pEeakUuu OT
TEeMIIepaTyphbl pearupyromnx BEeIeCTB Ha mpumepe B3aumoaeicTBus okcuaa meau (1) ¢ pactBopom
CEepHOM KHCIOTHI pa3nuuHOi Temmeparypbl. Kartamuzatopsl u  katanu3. VHTHOUTOPHI.
AHTHOKCUIAHTEL.

JemoHcTpanu. ['OMOreHHBId W TreTeporeHHbI KaTanu3bl. OepMEHTaTUBHBIN KaTallus3.
HNurubuposanue.

JIaGopatopHble onmbIThHL. 9. PaznokeHue nepokcua BoJ0OPoa C MOMOILBIO OKCHa MapraHiia
(IV) u karamazpl. 10. OOHapyxkeHHME KaTaja3bl B HEKOTOPbIX IHILIEBBIX mpoaykrax. 11.
WNurubupoBanue B3auMOJeHCTBUS KUCIIOT ¢ METAIIAMU U YPOTPOTIMHOM

O06o061ieHne U cucTeMaTu3anus 3HaHui o TeMe «BBeneHue».

OO0mas XapakKTepUCTHKAa XMMHYECKUX SJIEMEHTOB M XUMUYECKUX peakuuid. [lepuoamueckuii
3aKkoH U Ilepnognueckas cuctema xumudeckux 3eMeHToB . . MenneneeBa»

Tema 1. Mertasuibl (14/20 u)

Bex menHbIil, OpOH30BBIH, *Kene3HbI. MeTamiel B UCTOPUM uenoBeuecTBa . [lomoxeHue
sneMeHToB-MeTaioB B Ilepuoauueckoii cucrteme Jl. M. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS MX
atroMoB. O6me pusnyeckue cBoiicTBa MeTamioB.CIUIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYCHHUE.

HemoHctparmu. OOpasiibl CIIaBOB



XUMHUYECKME CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TAKKE B CBETE HX IOJIOKEHUSA B
JIEKTPOXUMHUYECKOM PsAy HAIPSYKEHUH METaJIJIOB.

JemoHcTpanmu. B3anmoaeicTere METAIIIOB C HEMETaJUIAMMU.

JIaGopatopHbie onbITH. 12. B3aumoseiicTBrue pacTBOPOB KUCIOT U COJIEH C MeTaJIaMU

Mertaimnsl B ipupoje. O01ue crmoco0bl UX MOTYICHHUS.

JIaGoparopuble onbIThl. 13. O3HakoMIIeHUE ¢ pyAamu xkenes3a. 14. OkpammBaHue
IJIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAJIJIOB

[TonsTre o koppo3uu MeraioB. Kopposus MeTamioB U criocoObl OOpbObI ¢ HE

O6mas xapakrepuctuka 3eMeHToB [A rpynnbl. CoeMHEHHS ET0YHbIX METAJIIOB
OOmiast xapakTepuCTHKa HIENOYHBIX MeTayuioB. Lllenouynsie meramnsl B mpupone. CrocoObl ux
nonyueHus. Crtpoenue artomoB. lllenounbie MeTannbl — HpOCThIE BelllecTBa. BakHelue
COEJIMHEHUS IEJI0YHBIX METAJUIOB — OKCH/JIbI, TUAPOKCUABI M COJIM (XJIOpUIbl, KapOOHATHI,
cynb(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo03siiicTBe. Kanuiinbie ynoopeHus.

Hemonctparmu. OOpa3ubl LIENTOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. B3aumonelicTBue
HaTpus, JUTHS C BOJOW. B3ammojnelcTBue HATpUs C KUCJIOPOJOM METAJIOB B CBETE OOIIEro,
0COOEHHOTO U €AMHUYHOTO.

[lenoyHo3emenbHble MeTauIbl. COeTUHEHMS ET0YHO3EMEIbHBIX METAIIOB
O6mas xapakrepucTrka 31eMeHToB Il A rpynmbl: cTpoeHne aToMOB, IIEJI0YHO3EMENIbHbIE METaJLIbI
— MPOCTHIE BEIIECTBA M UX CBOMCTBA, Ba)KHEUIINE COEIMHEHUS IEJI0YHO3EMEIbHBIX METAIJIOB —
OKCH/IbI, TUIPOKCH/IBI U COJIM (XJIOPUJIBI, KApOOHATHI, HUTPATHI, Cylbdatsl, hocdaTsl), UX CBOMCTBA
Y IPUMEHEHHUE.

JeMoHcTpaimu. B3aumogeiicTBue KanblMsl C BOJOM. B3ammoneiicTBue Marhust ¢
KHCIIOPOJIOM.

JlaGopaTtopHubie onbIThL. 15. B3aumoaeiictBue kanbius ¢ Bogoi. 16. [lomydenne ruapoxrcuga
KaJIBLIMS ¥ MCCIIETOBAHUE €r0 CBOWCTB

AmoMuaMil U ero coemuHeHus. CTpoeHue aTtoma, (PU3MYECKHE W XUMUUYECKHE CBOMCTBA
ATIOMUHHS Kak mpocTtoro BemectBa. COENMHEHMS AIIOMHUHHAS — OKCHJI W THUAPOKCHI, HX
amdoTepHsbIif XapakTep. Baxneimue conu anromunus. [I[puMeHeHne aTlOMHUHUS ¥ €T0 COCTMHCHUN.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 17. [TodydeHue ruapoKkcHuIa alFOMAHAS U UCCIIEIOBAHNUE €0 CBOMCTB

XKenezo u ero coenunenusi. CrpoeHue aroma, pusnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA jKele3a
Kak npocrtoro Beniectna. I'enetuueckue psiabl Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue conu xene3a. 3HaueHUe
JKeJe3a U ero COeAMHEHUH JJIs IPUPOIbl U HAPOJIHOIO XO35MCTBA.

JemoHcTpammu. B3auMoneiicTBue MerauioB ¢ HeMmerauiamu. [lonmydeHue TrHUIpOKCHUIOB
xenesa (II) u (I1I). KauecTBennbie peakiuu Ha HoHbI Fe2+ u Fe3+.

JlaGopaTtopHbie omnbIThl. 18. B3ammonelicTBue xene3a ¢ consHoi kucioton. 19. [TomydueHnue
ruapokcuioB xenesa (I1) u (II1) u u3ydyenue ux cBocTB

O60061menue 3HaHu# 1o Teme «MeTaib

Tema 2. [Ipaktukym 1 «CBoiicTBa MeTA/UIOB M MX cOeAnHeHNiD» (34yaca)

[Tony4yenue u CBOMCTBA COEAMHEHUI METAIIIOB

Pemrenne »skcnepuMeHTaNbHBIX 3aJad Ha paclo3HaBaHue U mosydeHue. CoeluHEeHUH
METaJIOB

Pemrenne skcnepuMeHTaANIbHBIX 337]a4 Ha PACIIO3HABAHKE U MOJTYYEHUE COCIMHEHHUI METAIIJIOB

Tema 3. Hemerasibl (24/34 4)

OO1as XxapakTepruCcTUKa HEMETAIITIOB

OO0mas xapakTepuCTHKa HEMETaJUIoB: MojokeHue B llepuoanyeckoil cucteMe XMMHUYECKUX
anemenToB JI. . MenneneeBa, 0COOGHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JJIEKTpooTpuliaTenbHocTh (D0)
KaK Mepa «HeMEeTAIUIMYHOCTW», psan D0. Kpucraminueckoe CTpo€HHE HEMETAJIOB — MPOCTBIX
BemiecTB. Amtorponus. @u3znyeckre CBOWCTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENbHOCTh MOHATUM «METaJL»
U «HEMETa»

Bonopon [onoxenue Bogopoaa B [lepuoanueckoi cucteMe XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
J. WU. MenneneeBa. CrpoeHue atoma U Mojekynabl. Duznueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIa, €0 MOJy4YE€HUE U IPUMEHEHHUE.



JIaboparopusie onbiThl. 20. [TomyueHune u pacrio3HaBaHKHE BOJOPOIa

Bona Crpoenune monekynbl. Bogopoanas xumuueckas cBsizb. OU3MYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
AHOManuu cBOWCTB BOAbl. [mapodunbHeie U ruapodoOHbIe BemecTBa. XUMHUECKHE CBOMCTBA
BoJbl. KpyroBopoT Boawsl B mpupone. Bomooumctka. Aspamus BOIbL. BBITOBbIC (DUIBTPHI.
MuHepanbHbie BObI. JUCTUIUIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ MOJYyUYECHUE U IPUMEHEHHUE.

Jlaboparopubie ombiTel. 21. HccrmenoBaHwe TOBEPXHOCTHOTO HATSDKCHHS BOJBL  22.
PactBopenue nepmanranaTa Kajausi WJIM MEAHOTO Kyropoca B Boje.23. ['unparaius 06€3B0KEHHOTO
cynbdara meau (I1). 24. MsroroBienne rumcoBoro ormnedarka. 25. O3HAKOMIJICHHE C KOJUICKITUEH
OBITOBBIX PHIIBTPOB. 26. O3HAKOMJICHHE C COCTABOM MHHEPAIBHOHN BOIBI

Ianmorensr OOmIas xapakTepUCTHKA TaJIOTEHOB: CTPOCHHUE aTOMOB; ITPOCTHIC BEIIECTBA U
OCHOBHBIC COCIMHCHHS TaJIOTEHOB, MX CBOMcTBA. Kparkue cBeneHwsi o xjope, Opome, grope u
noje. [I[puMeHeHne raJoreHoB U uX COCIMHEHUI B HAPOTHOM XO3SIIICTBE.

Hemonctparmu. OOpasibl TaIOTEHOB — MPOCTHIX BENIECTB. B3anMoaeiicTBHE TaloTeHOB ¢
HaTpueM, ATIOMUHUEM. BrITeCHeHHE XJ10poM Opoma WM HoJa U3 PaCTBOPOB UX COJIeH

Coenunenus rajgoreHoB. OCHOBHBIC COEAMHEHHUS TaJOTE€HOB: TaJIOT€HOBOJIOPOJBI, COJIH
raJOr€HOBOIOPOIHBIX KUCIIOT.

Hemonctparmu. O6pa3siibl NPUPOJHBIX COEAUHEHUH XJI0pa.

JlabopaTtopHbie onbIThL. 27. KauecTBeHHas! peakiiys Ha TaJIOT €HUI-UOHBI

Kucnopon CrpoeHue atomMa M auIOTpPONUS KHUCIOPOJa; CBOMCTBA M INPUMEHEHHE €ro
AJUTOTPOITHBIX MOTU(DUKAITUH.

JlabopaTtopusie onbIThL. 28. [Tomydenue, cobupanue u pacro3HaBaHHUE KHCIOPOaa

Cepa, ee ¢usmyeckue W XuUMUUYecKne cBoicTBa. CTpoeHHME aToMa M aJUIOTPOTHS CEpHI;
CBOICTBa U MPUMEHEHNE POMONYECKOHN CEpHI.

JeMoHcTpaimu. BzanmoaeiicTBrue cepbl ¢ METAJIJIaMU, BOJOPOJIOM M KUCIOPOIOM.

JlaGopaTtopHbie onbIThL. 29. ['opeHue cepsl Ha BO3AyXe U B KUCIIOPOJIE

Coemunenus cepsl Oxcupl cepsl (IV) u (VI); ux moaydeHue, cBOWCTBa U MPUMEHEHHE

CepHas KHCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT U ee conu. CepHasl KUCIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIU, UX
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Hemonctparmu. OO0pa3ibl MPUPOIHBIX COEMUHEHHWM cepbl. OOpasipl BaXHEUITUX IS
HapOJIHOTO XO35HUCTBA CyNb(ATOB.

Jla6opaTtopusie onbIThl. 30. CBOMicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIIOTHI

CepHas KUCIIOTa KaK OKUCauTeNb. [loydyenne u nmpumMeHeHrne cepHOi KUCIOThI
CepHas KMCIIOTa KaK OKUCIUTENb. [[pOu3BOICTBO CEPHON KUCIIOTHI U €€ IPUMEHEHHE.

HeMoHcTparmu. B3anmopaeiicTBUE KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C  MEABIO.
OO0yrnuBaHWe KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTOM OpraHWYECKHUX coeaMHEHHH. PazOapiieHue
CEPHOM KUCIIOTHI

A3ot u ero cpoiictBa. CTpoeHHE aTOMa U MOJIEKYJIbl a30Ta; CBOWCTBA a30Ta KAaK IPOCTOrO
BellleCTBa

Ammuak u ero cpoictBa. Conu amMMOHMS. AMMMaK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, IOJYyYEHHE M
npuMeHenne. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Jlaboparopusbie onbiThl. 31. M3yuenue cBoiictB ammuaka. 32. Pacnio3HaBaHue cosieii aMMOHHUS

Oxcuapl a3oTa. A30THasi KUCJIOTa Kak 3JeKTpoiuT, ee mpumenenue. Oxcuabl azora (II) u
(IV). A3zoTHas KHCIOTa KaK DJICKTPOJIHT, €€ CBOMCTBA M IPUMECHEHHE.

Jemonctparmu. O0pa3ibl BaXXHEUITUX U HAPOJHOTO XO3sICTBA HUTPATOB.

JIaboparopHblie onbIThl. 33. CBOMCTBA pa30aBIEHHON a30THOU KHUCIOTHI

A3OTHas KUCTIOTA KaK OKUCIUTENb, €€ MOTyYeHue. A30THAs KUCIOTa KaK OKUCITUTENb.

Hutpatbl U HUTpUTHI, TpoOlieMa WX COAEPKAHUS B CEIHCKOXO3SWCTBEHHOW MPOMYKIIUH.
A30THBIE y10OpEHUSI.

JeMmoHcTpamu. BzanmonencTBrue KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

JlaGopatopHble omnbITHL. 34. B3anMopaelcTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTHI ¢
MeJIbI0 @30THON KHUCIIOTHI KaK OKHCIUTEINSI, C TIOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.



dochop. Coenunenust pocdopa. [orstue o hocopubix ynodpenusx. CtpoeHue aroma u
aimotporust  pocopa, cBoiicTBa Oemoro m KpacHOro ¢ocdopa, ux npumeHenue. OCHOBHBIE
coenuHeHus: okcu pocdopa (V) u oprodochopHas kuciora, ocharer. Pochoprbie y1oOpeHUs.

HemoHctparmmu. OOpa3ubl MPUPOTHBIX coeauHeHuil Qocdopa. OOpa3ipl BaXHEHIINX IS
HapOIHOTO X03siCcTBa Pocharos.

JIaGoparopusbie onbITHL. 35. Pacrio3naBanue dochaTo

VYraepon CrpoeHue aroma M aUIOTPONHUSL YIJIEpOJa, CBOMCTBA €ro MOAW(MUKAIMN M HX
IIPUMEHEHHUE.

Hemonctpanuu. [loriomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM Ta3oB. BoccraHoBieHue
MEH U3 €€ OKCUIA YIJIEM.

JlabopaTtopHsbie onbIThl. 36. ['OpeHue yris B KUCIOPOie

Oxcuppt yraepoaa Okeunel yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa u npuMeHeHHe.

Jlaboparopusbie onbIThl. 37. [lomyuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHHUE YIJIEKUCIIOTO ra3a

VYronpHast kucnota. Coiau YroiabHOW KHMCIOTHI: KaJbLIUT, COJA, MOTalll, UX 3HAYEHUE B
MIPUPO/IE U )KU3HU ueoBeKa. JKecTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUSI.

Hemonctparmu. OO0pa3ibl TPUPOIHBIX CcOoenuHEeHUU yriepoaa. OOpas3ibl  BakKHEHIIHX
KapOOHATOB /JIs1 HAPOJAHOTO XO3SIHCTBA.

Jlabopatopubie ombITel. 38. TlosiyueHHe yroapHOW KHCIOTHI M HM3ydeHUE €€ CBOWCTB. 39.
[Tepexon kapObonatoB B ruspokapOoHatsl. 40. Pa3noxenne ruapokapOoHaTa HaTPHUS

Kpemuuit CrpoeHune aromMa KpeMHHUS; KpUCTANIMYECKH KpEeMHHUI, €ro CcBOWCTBa H
MIPUMEHEHUE

Coenunenus kpemuus. Oxcuabl kpemHus (IV), ero npupoausie pasHOBUIHOCTU. CHUIIMKATHI.
3HaueHHUe COCAMHEHNU KPEMHUS B )KUBOW U HEKUBOUW IPUPOJIE.

Jemonctparmu. OOpa3ibl TPUPOIHBIX COCTUHEHUNA KPEMHHUSI.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 41. [TomyueHne KpeMHEBOM KHUCIOTH U M3YUYCHHUE €€ CBOMCTB

CunukaTtHass NOPOMBILIEHHOCTh. [loHATME O CUIMKAaTHOM mpombllIeHHOCTH. CTekio,
LIEMEHT, KepaMUKa.

JNemonctparmu. OOpa3ipl CTEKIa, KepaMUKH, IIEMEHTa

Tema 4. [IpakTukym 2 «CBoiicTBa coeJUHEHU HeMeTALI0BY (3/5 1)

Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe «lloarpyrna rajioreHoB»

Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpynna kucinopoaa»

Pemenue skcriepumMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna azota»

Pemenue skcriepumMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymnmna yriepoaay

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHe ra3oB

Tema 5. Kpatkue cBeieHus1 00 OpraHu4ecKux coeMHeHusx (4/6 1)

VYrneBoaoposl Heoprannueckue u opraHM4eCcKUe BEIIECTBA. YTIIEBOAOPOAbl. MeraH, 3TaH,
MIPOIaH Kak MpeiebHbIe YIIIeBOIOPOAbl. DTUJICH U alleTHIIEH KaK HellpeaeabHble (HEHACHIIICHHBIC)
yraeBoaoposl. ['openue yrieBoaopoioB. KauecTBeHHbIE peakliiy HAa HETIPEAETbHBIE COSTUHEHHUS.
Peakuus nerunpupoBaHusi.

JemoncTparmu. Moienu MoJIeKyll MeTaHa, 3TaHa, IPOMaHa, STHIICHA U
arieTuiieHa. BzaumoaelicTBre aTuiieHa ¢ GpOMHOM BOJON U pacTBOPOM MEepMaHTaHATa KaIHs

Kucnoponaconepxkaiue OpraHuyecKHe COEIMHEHUS. OJTWIOBBIA CIHMPT, €ro IMOJy4eHHeE,
npuUMeHeHne M (usnonoruueckoe neicTBue. TpexaTOMHBIH cnupT TiunepuH. KadecTBeHHas
peakuusi Ha MHOTOATOMHBIE CIHUPTBL. YKCYCHas, CT€apUHOBAas M OJIEMHOBAsT KHUCIOThI —
MIPEJICTaBUTENH KJlacca KapOOHOBBIX KUCIOT. XKupbl. MbLia.

Hemonctparmu. OOmue XMMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT HA MpPUMEpPE YKCYCHOM KHCIOTHI.
KauecTtBenHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI

A3oTcojiepKalliie OpraHMYecKue COEAMHEHHsS. AMHHOTpyINma. AMHUHOKHUCIOTHL. AMMHO-
yKCycHass KucioTa. benku (mpoTewHsbl), MX (QYHKIMHM B JKUBBIX Opranm3max. KadecTBeHHbIE
peaxiuu Ha OeNKu.

JIaboparopHble onbIThl. 42. KadecTBeHHbBIE peakiny Ha OETKU



Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 Kypc 0CHOBHO# mkoJbl. Iloaroroska k OI'9
(8/14 1)

[Tepuonnueckuii 3axkoH u Ilepuonnueckas cucrema [l. M. MenneneeBa B CBETE€ TEOpUH
crtpoeHus atoma. [lepuonuueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema XMMU4ECKUX 31eMeHToB 1. 1.
MenpneneeBa. PU3NYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB NEPUOAA U I'PYILIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUN B IIEpUO/Iax U IpyNIax B CBETE
IIPEJICTaBICHUIM O CTPOEHUH aTOMOB 3JIeMEHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro
3aKOHa

Bunpl XxuMu4ecKuX CBA3€M M THUIIBI KPUCTANIMYECKUX pEUIeTOK. B3auMocBsa3b CTpoeHus u
CBOMCTB BEIIECTB. BHUJIbI XMMHUYECKUX CBA3EH M TUIIBI KPUCTAIMYECKUX PEUIETOK. B3anmMocBs3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB

Knaccudpukanuss XuMHUYECKHMX pEaKIUil 10 pa3Iu4yHbIM MpU3HAaKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyromux 1 oOpasyromuxcs. CKOpocTh XMMUYECKMX pEaKIUi BEIIECTB; HaJIUYKWE TPAHULIBI
paznena ¢a3; TemioBord A¢G(dEKT; M3MEHEHUE CTENEeHEH OKHUCICHHS aTOMOB; MCIIOJb30BaHUE
KaTajau3aTopa; HampaBieHHe TmnpoTekaHus)). CKOpoCTh XUMHUYECKMX peakiuil u (akTopsl,
BIIMSIIOIIME HA HEE

Jluccouumanus 3JeKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIe ypaBHEeHUS peakuit
DIEeKTPONUTHYECKAsT AMCCOLMALMS KHUCIOT, OCHOBAHMM, cosie. VoHHBIE ypaBHEHHS. Y CIIOBHUSA
MPOTEKAHUS peakIuii oOMeHa 10 KOHIIa

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakMK. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTED

Knaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMYECKHX BemIecTB. [IpocThie W CIOKHBIE BEIIECTBA.
Mertannsl u Hemertauibl. CoctaB, kinaccudukanus U OOIIMEe XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUAOB U
TUAPOKCUAOB (OCHOBAHUM, KUCIOT, aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB),
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